
Ýòîò ðàçäåë âåäåòñÿ ó íàñ èç íîìåðà â íîìåð ñ ìîìåíòà îñíîâàíèÿ æóðíàëà. Ïóáëèêóåìûå  â
íåì çàäà÷è  íåñòàíäàðòíû, íî  äëÿ  èõ ðåøåíèÿ íå òðåáóåòñÿ çíàíèé, âûõîäÿùèõ  çà ðàìêè  øêîëüíîé
ïðîãðàììû. Íàèáîëåå òðóäíûå çàäà÷è îòìå÷àþòñÿ çâåçäî÷êîé. Ïîñëå ôîðìóëèðîâêè çàäà÷è ìû
îáû÷íî óêàçûâàåì, êòî íàì åå ïðåäëîæèë. Ðàçóìååòñÿ, íå âñå ýòè  çàäà÷è ïóáëèêóþòñÿ âïåðâûå.

Ðåøåíèÿ çàäà÷ èç ýòîãî íîìåðà ñëåäóåò îòïðàâëÿòü íå ïîçäíåå 1 àïðåëÿ 2006 ãîäà ïî àäðåñó:
119296 Ìîñêâà, Ëåíèíñêèé ïðîñïåêò, 64-À, «Êâàíò». Ðåøåíèÿ çàäà÷ èç ðàçíûõ íîìåðîâ æóðíàëà èëè
ïî ðàçíûì ïðåäìåòàì (ìàòåìàòèêå è ôèçèêå) ïðèñûëàéòå â ðàçíûõ êîíâåðòàõ. Íà êîíâåðòå â ãðàôå
«Êîìó» íàïèøèòå: «Çàäà÷íèê «Êâàíòà» ¹1–2006» è íîìåðà çàäà÷, ðåøåíèÿ êîòîðûõ Âû ïîñûëàåòå,
íàïðèìåð «Ì1981» èëè «Ô1988». Â ãðàôå «Îò êîãî» ôàìèëèþ è èìÿ ïðîñèì ïèñàòü ðàçáîð÷èâî. Â
ïèñüìî âëîæèòå êîíâåðò ñ íàïèñàííûì íà íåì Âàøèì àäðåñîì è íåîáõîäèìûé íàáîð ìàðîê (â ýòîì
êîíâåðòå Âû ïîëó÷èòå ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè ðåøåíèé).

Óñëîâèÿ êàæäîé îðèãèíàëüíîé çàäà÷è, ïðåäëàãàåìîé äëÿ ïóáëèêàöèè, ïðèñûëàéòå â îòäåëü-
íîì êîíâåðòå â äâóõ  ýêçåìïëÿðàõ âìåñòå ñ Âàøèì ðåøåíèåì ýòîé çàäà÷è (íà êîíâåðòå ïîìåòüòå:
«Çàäà÷íèê «Êâàíòà», íîâàÿ çàäà÷à ïî ôèçèêå» èëè «Çàäà÷íèê «Êâàíòà», íîâàÿ çàäà÷à ïî ìàòåìà-
òèêå»).

Â íà÷àëå êàæäîãî ïèñüìà ïðîñèì óêàçûâàòü íîìåð øêîëû è êëàññ, â êîòîðîì Âû ó÷èòåñü.
Çàäà÷è Ì1981 è Ì1984 ïðåäëàãàëèñü íà 25-ì Óðàëüñêîì òóðíèðå þíûõ ìàòåìàòèêîâ, çàäà÷à

Ì1983 ïðåäëàãàëàñü íà 26-ì Òóðíèðå ãîðîäîâ, çàäà÷à Ì1989 – íà 5-ì Òóðíèðå ìàòåìàòè÷åñêèõ áîåâ
ïàìÿòè À.Í.Êîëìîãîðîâà.

Çàäà÷è
ïî ìàòåìàòèêå è ôèçèêå

Ç À Ä À × Í È Ê  « Ê Â À Í Ò À »

Çàäà÷è Ì1981 – Ì1990, Ô1988 – Ô1997

Ì1981. Â êëåòêàõ òàáëèöû 11 11¥  ðàññòàâëåíû âñå
íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 121. Äèìà ïîñ÷èòàë ïðîèç-
âåäåíèå ÷èñåë â êàæäîé ñòðîêå, à Ñàøà – ïðîèçâåäåíèå
÷èñåë â êàæäîì ñòîëáöå. Ìîãëè ëè îíè ïîëó÷èòü
îäèíàêîâûå íàáîðû èç 11 ÷èñåë?

Ñ.Áåðëîâ

Ì1982. Íà ýêðàíå íàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Êàæ-
äóþ ñåêóíäó ê íàïèñàííîìó â äàííûé ìîìåíò ÷èñëó
ïðèáàâëÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèå öèôð åãî äåñÿòè÷íîé çàïè-
ñè. Äîêàæèòå, ÷òî íà÷èíàÿ ñ íåêîòîðîãî ìîìåíòà ÷èñëî
íà ýêðàíå íå áóäåò èçìåíÿòüñÿ.

À.Áåëîâ

Ì1983. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçíûõ ñïîñîáîâ ðàçáèòü
÷èñëî 2006 íà íàòóðàëüíûå ñëàãàåìûå, êîòîðûå ïðè-
áëèçèòåëüíî ðàâíû? Ñëàãàåìûõ ìîæåò áûòü îäíî èëè
íåñêîëüêî. ×èñëà íàçûâàþòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíû-
ìè, åñëè èõ ðàçíîñòü íå áîëüøå 1. Ñïîñîáû, îòëè÷àþ-
ùèåñÿ òîëüêî ïîðÿäêîì ñëàãàåìûõ, ñ÷èòàþòñÿ îäèíà-
êîâûìè.

À.Òîëïûãî

Ì1984. Íà ïëîñêîñòè îòìå÷åíû 1000 òî÷åê, íèêàêèå
òðè èç êîòîðûõ íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Äîêàæèòå,
÷òî íàéäåòñÿ íå áîëåå 1000000 ðàâíîáåäðåííûõ òðåó-
ãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè â ýòèõ òî÷êàõ.

Ñ.Áåðëîâ, È.Áîãäàíîâ

Ì1985. ×åòûðåõóãîëüíèê ABCD, ó êîòîðîãî íåò ïà-
ðàëëåëüíûõ ñòîðîí, îïèñàí îêîëî îêðóæíîñòè ñ öåíò-
ðîì Î. Ñåðåäèíû ñòîðîí ÀÂ, ÂÑ, CD, DA îáîçíà÷åíû

K, L, M, N ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè òî÷êè
Î, K, Ì ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé, òî òî÷êè Î, L, N
òàêæå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

À.Çàñëàâñêèé, Ì.Èñàåâ, Ä.Öâåòîâ

Ì1986. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ 2n äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë
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Ï.Ñàìîâîë, Ì.Àïïåëüáàóì

Ì1987. Äàíû èêîñàýäð è äîäåêàýäð ñ ðàâíûìè ðàññòî-
ÿíèÿìè îò öåíòðà äî ðåáðà. Ó êàêîãî èç ìíîãîãðàííè-
êîâ áîëüøå îáúåì?

À.Çàñëàâñêèé

Ì1988. Äëÿ êàêèõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë à íàéäóòñÿ
òàêèå öåëûå íåîòðèöàòåëüíûå ÷èñëà k, m, n, ÷òî åñëè
âûïèñàòü äðóã çà äðóãîì ÷èñëà n

a  è ma  â äåñÿòè÷íîé
çàïèñè, òî ïîëó÷èòñÿ äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü ÷èñëà k

a ?
Â.Ñåíäåðîâ

M1989. Â êîðîëåâñòâå N ãîðîäîâ è r äîðîã, êàæäàÿ
äîðîãà ñîåäèíÿåò äâà ãîðîäà, è èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî
äîáðàòüñÿ äî ëþáîãî ïî äîðîãàì. Â ãîðîäàõ æèâóò
ãîíöû. Â íà÷àëå êàæäîãî ãîäà îäèí èç ãîðîäîâ îòïðàâ-
ëÿåò âî âñå ñîñåäíèå (ò.å. ñîåäèíåííûå ñ íèì äîðîãàìè)
ãîðîäà ïî ãîíöó (â òàêîì ãîðîäå äîëæíî áûòü äîñòàòî÷-
íîå äëÿ ýòîãî êîëè÷åñòâî ãîíöîâ). Åñëè â êàæäîì
ãîðîäå ãîíöîâ íåäîñòàòî÷íî, òî äâèæåíèÿ ãîíöîâ ïðå-
êðàùàþòñÿ.
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à) Ïóñòü ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò äâèæåíèå ãîíöîâ ïðåêðà-
òèëîñü. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ãîðîäà, îòïðàâëÿþùèå
ãîíöîâ, âûáèðàòü  ïî-äðóãîìó, òî äâèæåíèå ãîíöîâ âñå
ðàâíî ïðåêðàòèòñÿ; ïðè ýòîì êîíå÷íîå êîëè÷åñòâî
ãîíöîâ â êàæäîì ãîðîäå íå çàâèñèò îò âûáîðà ãîðîäîâ.
á*) Ïóñòü ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò â êàæäîì ãîðîäå îêàçà-
ëîñü ñòîëüêî æå ãîíöîâ, ñêîëüêî áûëî èçíà÷àëüíî.
Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ãîíöîâ ìîæåò áûòü â
êîðîëåâñòâå?

È.Áîãäàíîâ

Ì1990*. Äàí òðåóãîëüíèê ABC. Íà ïðîäîëæåíèè ñòî-
ðîíû ÂÑ çà òî÷êó Ñ âûáèðàåòñÿ òî÷êà X. Îêðóæíîñòè,
âïèñàííûå â òðåóãîëüíèêè ÀÂÕ è ÀÑÕ, ïåðåñåêàþòñÿ
â òî÷êàõ Ð è Q. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ïðÿìûå PQ ïðîõîäÿò
÷åðåç íåêîòîðóþ òî÷êó, íå çàâèñÿùóþ îò ïîëîæåíèÿ
òî÷êè X.

Ë.Åìåëüÿíîâ

Ô1988. Êðîëèê áåæèò ïî ïðÿìîé ñ ïîñòîÿííîé ñêîðî-
ñòüþ 1v , çà íèì ïî ïëîñêîñòè ãîíèòñÿ ëèñà. Ñêîðîñòü
ëèñû 2v  ïîñòîÿííà ïî âåëè÷èíå è âñå âðåìÿ íàïðàâëåíà
â òó òî÷êó, ãäå íàõîäèòñÿ â äàííûé ìîìåíò êðîëèê. Â
íåêîòîðûé ìîìåíò ðàññòîÿíèå ìåæäó ó÷àñòíèêàìè çà-
áåãà ñîñòàâëÿåò L, à óãîë ìåæäó âåêòîðàìè èõ ñêîðîñ-
òåé ðàâåí α . Íàéäèòå óñêîðåíèå ëèñû â ýòîò ìîìåíò.

À.Ëèñîâ

Ô1989. Â ñèñòåìå íà ðèñóíêå 1 îñü âåðõíåãî áëîêà
çàêðåïëåíà, à ñàì ýòîò áëîê ñêëååí èç äâóõ áëîêîâ

ðàçíûõ ðàäèóñîâ – îäèí èç ðàäèóñîâ
ðîâíî âäâîå áîëüøå äðóãîãî. Ðàäèóñû
ïîäâèæíûõ áëîêîâ ïîäîáðàíû òàê, ÷òî
ñâèñàþùèå êîíöû íèòè âåðòèêàëüíû.
Ìàññà ìàëåíüêîãî ãðóçà ñïðàâà íàâåðõó
ðàâíà Ì; íà íèòè, íàìîòàííîé íà ìàëûé
äèàìåòð âåðõíåãî áëîêà, çàêðåïëåí ãðóç
ìàññîé 3Ì; ìàññà íèæíåãî ãðóçà 2Ì.
Ñèñòåìó âíà÷àëå óäåðæèâàþò, çàòåì
îòïóñêàþò, è íà÷èíàåòñÿ äâèæåíèå.
Íàéäèòå óñêîðåíèÿ ïîäâèæíûõ áëîêîâ.
Âî ñêîëüêî ðàç îòëè÷àþòñÿ óãëîâûå
óñêîðåíèÿ âåðõíåãî (äâîéíîãî) è ñàìî-
ãî íèæíåãî áëîêîâ?

À.Çèëüáåðìàí

Ô1990. Íà òîíêîé ëåãêîé íèòè ê ïîòîë-
êó ïîäâåøåí ìàëåíüêèé øàðèê ìàññîé

Ì; ïåðèîä ìàëûõ êîëåáàíèé ïîëó÷èâøåãîñÿ ìàÿòíèêà
ðàâåí 0T . Øàðèê îòâîäÿò â ñòîðîíó è òîë÷êîì ïðèäàþò
åìó íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü – òàêóþ, ÷òî îí îïèñûâàåò
îêðóæíîñòü, ëåæàùóþ â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.
Êàêèì ìîæåò áûòü âðåìÿ îäíîãî îáîðîòà øàðèêà, åñëè
íèòü âûäåðæèâàåò íàòÿæåíèå íå áîëåå 10 Ìg?

Ï.Øàðîâ

Ô1991. Â êîìïüþòåðíîé ìîäåëè ïî äíó êâàäðàòíîé
êîðîáêè ïëîùàäüþ 2

1 ì  ñêîëüçÿò äâå îäèíàêîâûå
øàéáû ðàäèóñîì 1 ñì. Ñêîðîñòè øàéá ïî âåëè÷èíå
âñå âðåìÿ ðàâíû 1 ì/ñ, à íàïðàâëåíèå ñêîðîñòåé
ìåíÿåòñÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì ïðè ñòîëêíîâåíèÿõ øàéá
ñî ñòåíêàìè êîðîáêè è ìåæäó ñîáîé. Îöåíèòå, çà
êàêîå âðåìÿ ïðîèçîéäåò 1000 óäàðîâ ìåæäó øàéáà-

ìè. Ñêîëüêî ðàç çà ýòî âðåìÿ øàéáû óäàðÿòñÿ î âñå
ñòåíêè êîðîáêè?

À.Óäàðîâ

Ô1992. Öèêë Êàðíî 1–2–3–4–1 (ðèñ.2), ïðîâîäèìûé
ñ ïîðöèåé èäåàëüíîãî ãàçà, èìååò òåðìîäèíàìè÷åñêèé
ÊÏÄ 0η . Öèêë ðàçäåëèëè íà äâà – ïåðâûé 1–2–4–1 è
âòîðîé 4–2–3–4 (ïðîöåññ
4–2 èäåò ïðè ïîâûøåíèè
äàâëåíèÿ è îáúåìà ãàçà, è
çàâèñèìîñòü äàâëåíèÿ îò
îáúåìà íà ýòîì ó÷àñòêå
ëèíåéíàÿ). Èçâåñòåí òåð-
ìîäèíàìè÷åñêèé ÊÏÄ
ïåðâîãî öèêëà (1–2–4–1),
îí ðàâåí 1η . Íàéäèòå àíà-
ëîãè÷íûé ÊÏÄ η2 âòîðîãî
öèêëà.

Ö.Êàðíîâ

Ô1993. Èç î÷åíü òîíêîé ïðîâîëîêè ñäåëàëè îêðóæ-
íîñòü, ïðèïàÿëè äèàìåòð èç òàêîé æå ïðîâîëîêè è åùå
îäèí äèàìåòð – ïåðïåíäèêóëÿðíî ïåðâîìó. Ñåðåäèíû
«äèàìåòðàëüíûõ» ïðîâîëî÷åê ñîåäèíèëè ìåæäó ñîáîé.
Îäèí èç âûâîäîâ îììåòðà ïðèñîåäèíèëè ê ïðîèçâîëü-
íîé òî÷êå îêðóæíîñòè, äðóãîé – ê äèàìåòðàëüíî ïðî-
òèâîïîëîæíîé åå òî÷êå. Âî ñêîëüêî ðàç îòëè÷àþòñÿ
ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèÿ ïîêàçàíèé ïðè-
áîðà?

Î.Ïðîñòîâ

Ô1994. Ïàðàëëåëüíûå ïðîâîäÿùèå ðåëüñû ðàñïîëîæå-
íû ãîðèçîíòàëüíî íà ðàññòîÿíèè d äðóã îò äðóãà è
ïîìåùåíû â îäíîðîäíîå ìàãíèòíîå ïîëå, âåêòîð èíäóê-

öèè êîòîðîãî 0B
��

 íàïðàâëåí ïåðïåíäèêóëÿðíî èõ ïëîñ-
êîñòè. Ðåëüñû çàìêíóòû ðåçèñòîðîì áîëüøîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ R. Âäàëè îò ðåçèñòîðà íà ðåëüñàõ ëåæèò
ìàññèâíûé ïðîâîäÿùèé ñòåðæåíü, îí ñîñòàâëÿåò óãîë
45° ñ ðåëüñàìè. Ñ êàêîé ñèëîé íóæíî äåéñòâîâàòü íà
ñòåðæåíü â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, ÷òîáû îí
ñêîëüçèë âäîëü ðåëüñîâ ïîñòóïàòåëüíî ñ ïîñòîÿííîé
ñêîðîñòüþ 0v ?

Ç.Ðàôàèëîâ

Ô1995. Ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó ïîäêëþ÷åíû äâå êà-
òóøêè, èíäóêòèâíîñòè êîòîðûõ 1 Ãí è 2 Ãí, è êîíäåí-
ñàòîð åìêîñòüþ 100 ìêÔ. Êîíäåíñàòîð â äàííûé ìî-
ìåíò çàðÿæåí äî íàïðÿæåíèÿ 200 Â, à ÷åðåç êàòóøêè
òåêóò îäèíàêîâûå (è îäèíàêîâî íàïðàâëåííûå) òîêè ïî
0,1 À. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíûé òîê ÷åðåç êàòóøêó
èíäóêòèâíîñòüþ 1 Ãí. Îöåíèòå, ÷åðåç êàêîå âðåìÿ
íàïðÿæåíèå êîíäåíñàòîðà èçìåíèò çíàê íà ïðîòèâîïî-
ëîæíûé (ìîæíî áûëî áû ïîñ÷èòàòü è òî÷íî, íî ðàñ÷åò
ïîëó÷èëñÿ áû äîâîëüíî ãðîìîçäêèì). Ýëåìåíòû öåïè
ñ÷èòàéòå èäåàëüíûìè.

Ð.Àëåêñàíäðîâ

Ô1996. Êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ Ñ è êàòóøêà èíäóêòèâ-
íîñòüþ L ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì, è â ïîëó÷èâøåìñÿ
êîíòóðå ïðîèñõîäÿò êîëåáàíèÿ. Â òîò ìîìåíò, êîãäà
íàïðÿæåíèå êîíäåíñàòîðà ñîñòàâëÿëî 1U , à ÷åðåç êà-
òóøêó òåê òîê 1I , ïàðàëëåëüíî êîíòóðó ïîäêëþ÷èëè
ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíèåì R. Êàêîå êîëè÷åñòâî òåïëî-

Ðèñ. 1

Ðèñ. 2



òû âûäåëèòñÿ â ðåçèñòîðå? Êàêîé çàðÿä ïðîòå÷åò ÷åðåç
êàòóøêó, íà÷èíàÿ ñ ýòîãî ìîìåíòà?

À.Çèëüáåðìàí

Ô1997. Ê òî÷êà À è Á ñõåìû, èçîáðàæåííîé íà ðèñóíêå
3, ïîäêëþ÷àþò èñòî÷íèê ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ
36 Â, 50 Ãö. ×òî ïîêàæåò âîëüòìåòð ñ áîëüøèì âíóòðåí-
íèì ñîïðîòèâëåíèåì, åñëè âêëþ÷èòü åãî ìåæäó òî÷êà-

ìè Á è Â? Êîíäåíñà-
òîðû â ñõåìå èìåþò
åìêîñòè, íàïðèìåð,
1 ìêÔ. Äèîäû ìîæ-
íî ñ÷èòàòü èäåàëü-
íûìè. Ïðèäóìàéòå

òàêæå õîðîøåå íàçâàíèå äëÿ ýòîé ñõåìû.
Ó.Ìíîæèòåëåâ

Ðèñ. 3

Ðåøåíèÿ çàäà÷ Ì1961 – Ì1965,
Ô1973 – Ô1982

Ì1961. Â ïàðàëëåëîãðàììå ABCD íàøëàñü òî÷êà
Q òàêàÿ, ÷òî AQB CQD 180– + – = ∞ . Äîêàæèòå ðà-
âåíñòâà óãëîâ: QBA QDA– = –  è QAD QCD– = –

(ðèñ. 1).

Òðåóãîëüíèê ABQ ïàðàëëåëüíî ïåðåíåñåì íà âåêòîð

BC
�����

, è íîâîå ïîëîæåíèå òî÷êè Q îáîçíà÷èì ÷åðåç Ð
(ðèñ. 2). Ââèäó óñëîâèÿ çàäà÷è, îêîëî ÷åòûðåõóãîëüíèêà
QCPD ìîæíî îïèñàòü îêðóæíîñòü. Íî òîãäà

( )DCP QBA PQD QDA– = – = – = – ,

à òàêæå

QCD QPD QAD– = – = – ,

ò.å. óòâåðæäåíèå äîêàçàíî.
Â.Ïðîèçâîëîâ

Ì1962. Êëåò÷àòûé ïðÿìîóãîëüíèê ïîëíîñòüþ ïî-
êðûò êîñòÿìè äîìèíî (êàæäàÿ êîñòü ïîêðûâàåò äâå
ñîñåäíèå êëåòêè). Íàçîâåì ïîêðûòèå îðèãèíàëüíûì,
åñëè äëÿ ëþáîãî äðóãîãî ïîêðûòèÿ ïîëîæåíèå õîòÿ áû
îäíîé êîñòè ñîâïàäàåò ñ ïîëîæåíèåì êàêîé-ëèáî
êîñòè îðèãèíàëüíîãî ïîêðûòèÿ. Äëÿ êàêèõ ïðÿìî-
óãîëüíèêîâ ñóùåñòâóåò îðèãèíàëüíîå ïîêðûòèå?

Îòâåò: îðèãèíàëüíîå ïîêðûòèå èìåþò òå è òîëüêî òå
ïðÿìîóãîëüíèêè, ó êîòîðûõ âäîëü îäíîé ñòîðîíû
ðàçìåùàåòñÿ ÷åòíîå ÷èñëî êëåòîê, à âäîëü äðóãîé –
íå÷åòíîå (èíûìè ñëîâàìè – ýòî âñå ïðÿìîóãîëüíèêè
ðàçìåðîì ( )2 2 1m n¥ -  êëåòîê, ãäå ò è ï – íàòóðàëüíûå
÷èñëà).
Ñíà÷àëà äîêàæåì, ÷òî äëÿ òàêèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ
äåéñòâèòåëüíî èìååòñÿ îðèãèíàëüíîå ïîêðûòèå. Äëÿ
ýòîãî ïðîñòî îïèøåì òàêîå ïîêðûòèå. Îíî î÷åíü ïðî-
ñòîå: íàäî âñå êîñòè ðàñïîëîæèòü òàê, ÷òîáû äëèííàÿ
èõ ñòîðîíà áûëà ïàðàëëåëüíà ÷åòíîé ñòîðîíå ïðÿìîó-

ãîëüíèêà (íà ðèñóíêå  äàí ïðè-
ìåð îðèãèíàëüíîãî ïîêðûòèÿ ïðÿ-
ìîóãîëüíèêà 6 5¥ ). ×òîáû óáå-
äèòüñÿ, ÷òî ýòî ïîêðûòèå â ñàìîì
äåëå îðèãèíàëüíîå, ðàñïîëîæèì
ïðÿìîóãîëüíèê òàê, ÷òîáû íå÷åò-
íûå ñòîðîíû áûëè ãîðèçîíòàëü-
íû (êàê íà ðèñóíêå). Ðàññìîò-
ðèì ëþáîå äðóãîå ïîêðûòèå ýòî-
ãî ïðÿìîóãîëüíèêà êîñòÿìè äî-
ìèíî è âûäåëèì êîñòè, êîòîðûå ïðèìûêàþò ê íèæíåé
ñòîðîíå ïðÿìîóãîëüíèêà. Òàê êàê ýòà ñòîðîíà – íå÷åò-
íàÿ, òî õîòÿ áû îäíà êîñòü íåïðåìåííî áóäåò ðàñïîëî-
æåíà âåðòèêàëüíî. Íî òîãäà îíà ñîâïàäåò ñ êàêîé-òî èç
êîñòåé îðèãèíàëüíîãî ïîêðûòèÿ, ïðèìûêàþùåé ê íèæ-
íåé ñòîðîíå ïðÿìîóãîëüíèêà. Òàêèì îáðàçîì, óêàçàí-
íîå ïîêðûòèå è âïðÿìü îðèãèíàëüíîå.
Îñòàëîñü äîêàçàòü, ÷òî åñëè îáå ñòîðîíû ïðÿìîóãîëü-
íèêà – ÷åòíûå, òî îðèãèíàëüíîãî ïîêðûòèÿ íå ñóùå-
ñòâóåò. Èíà÷å ãîâîðÿ, äëÿ ëþáîãî ïîêðûòèÿ ìîæíî
óêàçàòü äðóãîå ïîêðûòèå – òàêîå, ÷òî íè îäíà åãî êîñòü
íå ñîâïàäåò íè ñ îäíîé êîñòüþ èñõîäíîãî ïîêðûòèÿ.
Ïóñòü ïðÿìîóãîëüíèê ñ ÷åòíûìè ñòîðîíàìè ïîêðûò
êàêèì-òî îáðàçîì êîñòÿìè äîìèíî. Ìûñëåííî ðàçîáü-
åì åãî íà êâàäðàòû 2 2¥  (òàê êàê îáå ñòîðîíû ÷åòíûå,
òî ýòî âîçìîæíî). À òåïåðü êàæäûé òàêîé êâàäðàò
ïîêðîåì äâóìÿ êîñòÿìè. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü äâóìÿ
ñïîñîáàìè. Äîêàæåì, ÷òî õîòÿ áû äëÿ îäíîãî èç ýòèõ
ñïîñîáîâ ïîëîæåíèå êàæäîé èç êîñòåé íå ñîâïàäåò íè
ñ îäíîé èç êîñòåé èñõîäíîãî ïîêðûòèÿ. Ðàññóæäàåì «îò
ïðîòèâíîãî». Äîïóñòèì, ýòî íå òàê è äëÿ ëþáîãî èç
äâóõ âîçìîæíûõ ðàñïîëîæåíèé äâóõ êîñòåé â êâàäðàòå
2 2¥  õîòÿ áû îäíà èç êîñòåé ñîâïàäåò ñ êàêîé-òî
êîñòüþ èñõîäíîãî ïîêðûòèÿ. Ñîðèåíòèðóåì êâàäðàò
òàê, ÷òîáû îäíà èç åãî ñòîðîí áûëà ãîðèçîíòàëüíà,
äðóãàÿ – âåðòèêàëüíà. Óëîæèì íà íåãî äâå êîñòè äëÿ
íà÷àëà ãîðèçîíòàëüíî. Òàê êàê â èñõîäíîì ïîêðûòèè,
ñîãëàñíî ïðåäïîëîæåíèþ, õîòÿ áû îäíà êîñòü ñîâïàäà-
åò ñ êàêîé-òî èç ýòèõ äâóõ êîñòåé, òî ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä: â èñõîäíîì ïîêðûòèè èìååòñÿ êîñòü, ðàñïîëî-
æåííàÿ â ýòîì êâàäðàòå ãîðèçîíòàëüíî. Òåïåðü óëî-
æèì íà òîò æå êâàäðàò äâå êîñòè ïî-èíîìó – âåðòè-
êàëüíî. Òîãäà, ñîãëàñíî òîìó æå ïðåäïîëîæåíèþ, â
èñõîäíîì ïîêðûòèè èìååòñÿ êîñòü, ðàñïîëîæåííàÿ â
ýòîì êâàäðàòå âåðòèêàëüíî. Òàêèì îáðàçîì, â îäíîì è
òîì æå êâàäðàòå 2 2¥  èñõîäíîãî ïîêðûòèÿ åñòü êîñòü,
ðàñïîëîæåííàÿ âåðòèêàëüíî, è åñòü êîñòü, ðàñïîëî-
æåííàÿ ãîðèçîíòàëüíî. Íî ýòî, î÷åâèäíî, íåâîçìîæíî.
Ïðîòèâîðå÷èå!
Èòàê, äëÿ ëþáîãî èñõîäíîãî ïîêðûòèÿ ìû ìîæåì
ðàçáèòü ïðÿìîóãîëüíèê ñ ÷åòíûìè ñòîðîíàìè íà êâàä-
ðàòû 2 2¥ , à çàòåì â êàæäîì òàêîì êâàäðàòå òàê
óëîæèòü äâå êîñòè, ÷òî íè îäíà èç íèõ íå ñîâïàäåò íè
ñ îäíîé èç êîñòåé èñõîäíîãî ïîêðûòèÿ. Îòñþäà ñëåäó-
åò, ÷òî îðèãèíàëüíîãî ïîêðûòèÿ íå ñóùåñòâóåò.

È.Àêóëè÷

Ì1963. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà õ, ó, z (x > 2, y > 1)
óäîâëåòâîðÿþò ðàâåíñòâó y 2x 1 z+ = . Äîêàæèòå,
÷òî ÷èñëî õ èìååò íå ìåíåå 8 ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ
äåëèòåëåé.
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