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Ñêîëüçêèé ëåä Ì.Â.Çàãàéíîâ,
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê

Ã.Ï.ßêîâëåâ

è åñòåñòâåííî, ÷òî íåò íèêàêèõ ïóá-
ëèêàöèé â îòêðûòîé ïå÷àòè, ðåöåïòóð-
íûõ äàííûõ è ïðî÷åãî. Âñå çàñåêðå-
÷åíî, ïîñêîëüêó êà÷åñòâî ëåäîâîãî
ïîêðûòèÿ, äàþùåå âîçìîæíîñòü
ñïîðòñìåíàì óëó÷øèòü ñâîè ðåçóëü-
òàòû íà çà÷åòíûõ äèñòàíöèÿõ (÷åì îíè
äëèííåå, òåì ñèëüíåå âëèÿþò ñâîé-
ñòâà ëüäà íà âðåìÿ ïðîáåãà), è ôîð-
ìèðóåò ìèðîâîé ðåéòèíã êðûòîãî
êîíüêîáåæíîãî öåíòðà. Êîãäà íàøè
òåõíîëîãè íà÷àëè ðåøàòü ýòó çàäà÷ó,
åäèíñòâåííîå, ÷òî áûëî èçâåñòíî, �
÷òîáû ñíèçèòü òðåíèå êîíüêà ïî ëüäó,
â åãî ïîâåðõíîñòíûé ñëîé íóæíî äî-
áàâëÿòü êîìïîçèò. Ñ ýòèì çíàíèåì
òåîðèè è áåç ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà
ñòàðòîâàëè íàøè ñïåöèàëèñòû.

Ñïîðòèâíûé êîìïëåêñ «Êðûëàòñêîå»
ïîñòðîèëè êàê óíèâåðñàëüíûé � äëÿ
òðåíèðîâîê è ñîðåâíîâàíèé ïî øåñ-
òè âèäàì ñïîðòà íà ëüäó. Íî îñíîâ-
íîé öåëüþ ñòðîèòåëüñòâà êðûòîãî êàò-
êà áûëî èìåííî ñîçäàòü õîðîøèå óñ-
ëîâèÿ äëÿ íàøèõ êîíüêîáåæöåâ (íå
òîëüêî ëåä, íî è âîçäóøíàÿ ñðåäà), �
íå õóæå, ÷åì íà âåäóùèõ åâðîïåéñ-
êèõ êàòêàõ. Áûëè îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü,
÷òî ýòî ïîìîæåò íàøèì ñïîðòñìåíàì
äîáèòüñÿ óñïåõà. Ïîñëå òîãî êàê â
ðàçâèòûõ ñòðàíàõ îêîëî 15 ëåò íàçàä
òðåíèðîâêè è ñîðåâíîâàíèÿ êîíüêî-
áåæöåâ ïåðåíåñëè â êðûòûå öåíòðû,
ðåçóëüòàòû ó íèõ ñèëüíî âîçðîñëè
èìåííî áëàãîäàðÿ îïòèìèçàöèè
ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòè ëüäà è òåïëîôè-
çè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âîçäóõà íà àðå-
íå. Çà ýòè ãîäû âåäóùèå ìèðîâûå
êàòêè íàáðàëè áîëüøîé îïûò è ïðè-
îáðåëè áåñöåííîå íîó-õàó. Êñòàòè,
åñëè óëó÷øàòü ñêîðîñòíûå õàðàêòåðè-

íå áûëî, ðàâíî êàê è ñ õîêêååì. À âîò
ñ êîíüêîáåæöàìè � áûëè.

Â ñåíòÿáðå 2004 ãîäà â Ìîñêâå îò-
êðûëñÿ êðûòûé êàòîê «Êðûëàòñêîå», à
óæå ÷åðåç ãîä åãî òåõíè÷åñêàÿ ñëóæ-
áà âûâåëà «Êðûëàòñêîå» â òðîéêó ëó÷-
øèõ ìèðîâûõ ñîîðóæåíèé ïîäîáíîãî
óðîâíÿ ïî ñêîðîñòíûì ñâîéñòâàì
ëüäà. Â èòîãå � òðè áëèñòàòåëüíûõ
ðåçóëüòàòà íàøèõ ñïîðòñìåíîâ íà
îëèìïèàäå â Òóðèíå è äâà íà ïåðâåí-
ñòâå ìèðà 2006 ãîäà. Íî íèêòî íå ïî-
äåëèëñÿ ñåêðåòîì, êàê äîáèòüñÿ òà-
êèõ óñïåõîâ. Äåëî â òîì, ÷òî êàæäûé
êðûòûé êîíüêîáåæíûé öåíòð èìååò
ñâîè îðèãèíàëüíûå òåõíîëîãèè, ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðûõ äåëàåò êîíüêîáåæíûé
ëåä ñêîðîñòíûì. Ôàêòè÷åñêè ýòè òåõ-
íîëîãèè ñîñòàâëÿþò íîó-õàó öåíòðà,

À ÷òî, áûâàåò íåñêîëüçêèé? Åùå
êàê áûâàåò! Äëÿ õîêêåÿ è ôè-

ãóðíîãî êàòàíèÿ ýòîò ïîêàçàòåëü íå
èìååò ðåøàþùåãî çíà÷åíèÿ � áûë áû
ëåä ðîâíûì, ïîýòîìó ïëîùàäêó äëÿ
íèõ çàëèâàþò îáû÷íîé óìÿã÷åííîé âî-
äîé èëè äàæå âîäîïðîâîäíîé. Íî åñëè
äëÿ çàëèâêè êîíüêîáåæíîé äîðîæêè
èñïîëüçîâàòü âîäîïðîâîäíóþ âîäó, òî
ñîäåðæàùèåñÿ â íåé ñîëè âûõîäÿò íà
ïîâåðõíîñòü è ñèëüíî ñíèæàþò ñêî-
ðîñòü äâèæåíèÿ. Ó íàñ î÷åíü äîëãî íå
áûëî «ñêîëüçêèõ äîðîæåê» ìèðîâîãî
óðîâíÿ, è íàøèì ñïîðòñìåíàì ïðè-
õîäèëîñü òðåíèðîâàòüñÿ çà ãðàíèöåé
ãäå îíè, åñòåñòâåííî, ÷óâñòâîâàëè
ñåáÿ íå î÷åíü-òî óþòíî. Êñòàòè, ñ
îëèìïèéñêèìè ÷åìïèîíàìè ïî ôèãóð-
íîìó êàòàíèþ ó íàñ íèêîãäà ïðîáëåì
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

2�4 � âîäà ñ ðàçíûìè
êîìïîçèòàìè è
òåõíîëîãèÿìè èõ äîáàâêè

2 � âîäà ïîñëå ìàãíèòíîé
îáðàáîòêè;
3 � âîäà ñ ÏÀÂ;
4 � âîäà ñ êîìïîçèòîì

á

â

ñòèêè ëüäà òåõíè÷åñêèì ñëóæáàì ïî-
ìîãàë íàó÷íûé êîëëåêòèâ ÎÎÎ «ÃÏ Õî-
ëîäèëüíî-èíæåíåðíûé öåíòð», òî íà-
ëàæèâàòü òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûé
ðåæèì âîçäóõà íà àðåíå ïðèøëîñü
ñîâåðøåííî ñàìîñòîÿòåëüíî.

×òîáû ÿñíåå ìîæíî áûëî ïðåäñòà-
âèòü ñåáå ñëîæíîñòü çàäà÷è, ñðàâíèì
íàø ÑÊ «Êðûëàòñêîå» ñ êîíüêîáåæíûì
öåíòðîì «Îâàë» (Oval Lingotto), êîòî-
ðûé ïîñòðîèëè â 2005 ãîäó â Òóðèíå
äëÿ ïðîâåäåíèÿ îëèìïèéñêèõ ñîðåâ-
íîâàíèé ïî ñêîðîñòíîìó áåãó íà êîíü-
êàõ. Çäàíèÿ äâóõ êîìïëåêñîâ âìåùà-
þò ïðèìåðíî îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî
çðèòåëåé, ïðè ýòîì îáúåì çäàíèÿ êàò-
êà â Ìîñêâå íà òðåòü áîëüøå òóðèíñ-
êîãî. Ïîõîæè è ñèñòåìû î÷èñòêè
âîäû � ÷åòûðåõñòóïåí÷àòûå, ñ ïðèìå-
íåíèåì íà ôèíèøíîé ñòàäèè ìåìáðàí-
íîé òåõíîëîãèè, êàê è ïîëàãàåòñÿ íà
êàòêàõ âûñîêîãî òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ.

Íî â Òóðèíå çàëèòû òîëüêî áåãîâûå
è ðàçìèíî÷íàÿ äîðîæêè, à öåíòðàëü-
íàÿ ÷àñòü îòäàíà ïîä ðàçìèíêó áåç
êîíüêîâ, íàãðàæäåíèå èëè ïåðåîäå-
âàíèå ñïîðòñìåíîâ. Â Êðûëàòñêîì æå
çàëèòà âñÿ àðåíà, ïðè÷åì òàì íóæíî
áûëî íå òîëüêî ñîçäàòü âûñîêîñêîðî-
ñòíîé ñïîðòèâíûé ëåä äëÿ êîíüêîáåæ-
öåâ, íî è ëåä äëÿ õîêêåèñòîâ ñ ìÿ-
÷îì, äëÿ øêîëû ôèãóðíîãî êàòàíèÿ è
äàæå äëÿ ñåàíñîâ ìàññîâîãî êàòàíèÿ
ìîñêâè÷åé. À òðåáîâàíèÿ ê ïàðàìåò-
ðàì ëüäà âî âñåõ ýòèõ ñëó÷àÿõ ðàçíûå.

Áîëåå òîãî, ó íàñ îêàçàëàñü íåìíîãî
ìåíüøå óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ïî õî-
ëîäó ñèñòåìû õëàäîñíàáæåíèÿ ëåäîâî-
ãî ïîëÿ (áåç ó÷åòà ðåçåðâà), çíà÷èòåëü-
íî õóæå ðàáîòàþò êîíäèöèîíåðû, ìåíü-
øå èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, äà è âåí-

òèëÿöèÿ â ïîìåùåíèè íåìíîãî ïîäêà-
÷àëà. Òàê çàïðîåêòèðîâàëà ôèíñêàÿ
ôèðìà «ÞÈÒ Ýëìåê» (êñòàòè, õîòåëîñü
áû, ÷òîáû â äðóãèõ êàòêàõ, êîòîðûå
ñòðîèò ýòà ôèðìà, ó÷ëè íàø îïûò).

Óñëîâèÿ æåñòêèå, íî çàäà÷ó êàê-òî
íàäî áûëî ðåøàòü. Íà÷àëè, êîíå÷íî,
ñ âîäû. Äëÿ çàëèâêè ëüäà ïîä êîíü-
êîáåæöåâ íóæíà âîäà âûñîêîé ñòåïå-
íè î÷èñòêè: ñåò÷àòûé ôèëüòð, óãîëü-
íûé ôèëüòð, èîíîîáìåííûé è ìåìá-
ðàííûé ïî òåõíîëîãèè îáðàòíîãî îñ-
ìîñà. Âñå ýòî áûëî ñðàâíèòåëüíî
ïðîñòî, ïîñêîëüêó íóæíîå îáîðóäîâà-
íèå â êîìïëåêñå èìåëîñü, è íàì óäà-
ëîñü äîñòè÷ü äàæå ëó÷øèõ ïîêàçàòå-
ëåé, ÷åì ó íàøèõ èòàëüÿíñêèõ êîëëåã
(òàáë.).

à

Ñêîëüçêîñòü ëüäà â çàâèñèìîñòè
îò ïîäãîòîâêè è ñîñòàâà âîäû.
Ïî îñè Y - äàëüíîñòü ïðîáåãà
ñêîëüçèìåòðà (â ìåòðàõ).
Ñòîëáèê 1 ïî îñè Õ íà òðåõ
äèàãðàììàõ � ëåä èç î÷èùåííîé âîäû

1

2�3 � âîäà ñ óñîâåðøåí-
ñòâîâàííûì êîìïîçèòîì

Íî íà îäíîé âîäå äàëåêî íå
óåäåøü, ïîýòîìó â ñåíòÿáðå

2004 ãîäà, ïî÷èòàâ íàó÷íóþ ëèòåðà-
òóðó, òåõíîëîãè öåíòðà ïðè ó÷àñòèè
ÎÎÎ «ÃÏ Õîëîäèëüíî-èíæåíåðíûé
öåíòð» íà÷àëè èñïûòûâàòü ðàçíûå
êîìïîçèòû (â èõ ñîñòàâ âõîäèëè ïî-
âåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà � ÏÀÂ
è âåùåñòâà, ñíèæàþùèå òåìïåðàòó-
ðó çàìåðçàíèÿ âîäû). Ýêñïåðèìåíò
áûë ïîñòàâëåí ïî âñåì ïðàâèëàì. Êà-
÷åñòâî ïîâåðõíîñòè ëüäà îïðåäåëÿëè
ïî äàëüíîñòè ïðîáåãà ñêîëüçèìåòðà �
óñòðîéñòâà, êîòîðûì ìîäåëèðîâàëè
êîíüêîáåæöà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ áðàëè
ïðîáåã ïî äîðîæêå, çàëèòîé ïðîñòîé
î÷èùåííîé âîäîé, áåç äîáàâîê.

Çà òðè ìåñÿöà (ñ ñåíòÿáðÿ ïî äå-
êàáðü 2004) óäàëîñü ñäåëàòü ëåä äî-
ñòàòî÷íî âûñîêîãî êà÷åñòâà. Óæå â
äåêàáðå 2004 ãîäà íà ýòèõ äîðîæêàõ
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ëî íàñòîÿùèì ïðîðûâîì. Òåïåðü ìû
ìîæåì òðåíèðîâàòüñÿ äîìà, ïðè÷åì
â ïðåêðàñíûõ óñëîâèÿõ. Ïåðåä îëèì-
ïèàäîé ó íàñ áûë èäåàëüíûé ëåä».
Åñëè æå ñðàâíèòü ðåçóëüòàòû âûñòóï-
ëåíèé ðîññèéñêèõ ó÷àñòíèêîâ îëèì-
ïèéñêèõ èãð íà êàòêå «Îâàë» â Òóðèíå
è â äåêàáðå 2005 ãîäà íà ëüäó êàòêà
ÑÊ «Êðûëàòñêîå», òî îêàæåòñÿ ÷òî äëÿ
äèñòàíöèé 1500 ì, 3000 ì è 5000 ì
âðåìÿ, ïîêàçàííîå ñïîðòñìåíàìè â
Ìîñêâå â äåêàáðå 2005 ãîäà, äëÿ
áîëüøèíñòâà ó÷àñòíèêîâ îêàçàëîñü
ñóùåñòâåííî ëó÷øå, ÷åì â Òóðèíå. Íó
÷òî æ, ÷åñòíî çàðàáîòàííûé ìèðîâîé
ðåéòèíã êàòêà è ïðåäïîëàãàåò òàêèå
ïîêàçàòåëè.

Òåõíè÷åñêàÿ æå ñëóæáà êîìïëåêñà
íå îñòàíîâèëàñü íà äîñòèãíóòîì è
ïðîäîëæèëà èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáî-
òû ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ðåöåïòóðû
è òåõíîëîãèè ñêîëüçêîãî ëüäà. Ñîñòàâ,

íà êîòîðûé ñåé÷àñ îôîðìëÿåò ïàòåíò
òåõíè÷åñêàÿ ñëóæáà êàòêà «Êðûëàòñ-
êîå», ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò òîãî, êî-
òîðûì áûëè òàê äîâîëüíû íàøè
ñïîðòñìåíû. Ïîäðîáíûé ðåöåïò ïî
ïîíÿòíûì ïðè÷èíàì íèêòî íå ðàñêðû-
âàåò, íî ñ íîâûì êîìïîçèòîì (ðèñ. 1â)
ñêîëüçèìåòð óëåòàåò äàëüøå óæå ïî-
÷òè íà 45,5% ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäû-
äóùèìè 20,8�25%. È ýòî, áåçóñëîâ-
íî, åùå îäèí øàã âïåðåä â ðåøåíèè
ñêîëüçêîé íàó÷íîé çàäà÷è, à òàêæå â
ñîâåðøåíñòâîâàíèè ðîññèéñêèõ
ñïîðòñìåíîâ è âûõîäå èõ íà ëèäèðó-
þùèå ìèðîâûå ïîçèöèè.

ïðîøëè ïåðâûå ìîñêîâñêèå ìåæäóíà-
ðîäíûå ñîðåâíîâàíèÿ: åâðîïåéñêèå
èãðû þíèîðîâ ïî êîíüêîáåæíîìó
ñïîðòó, à â ôåâðàëå 2005 ãîäà � ïåð-
âåíñòâî ìèðà. Êà÷åñòâîì ëüäà ó÷àñò-
íèêè ñîðåâíîâàíèé îñòàëèñü äîâîëü-
íû � à ñðåäè íèõ áûëè ñïîðòñìåíû,
âîñïèòàííûå íà ëó÷øèõ ìèðîâûõ êàò-
êàõ Õåðåíâåéíà, Êàëãàðè, Ñîëò-Ëåéê-
Ñèòè. Â 133 çàáåãàõ êîíüêîáåæöû óñ-
òàíîâèëè 99 ëè÷íûõ ðåêîðäîâ. Óñòà-
íîâèëè òàêæå òðè ìèðîâûõ ðåêîðäà
äëÿ þíèîðîâ.

Ñ îêòÿáðÿ 2005 ãîäà áîðüáà çà
ñêîëüçêèé ëåä ïðîäîëæèëàñü. Èç ðà-
áîòû, êîòîðóþ óæå ïðîâåë ê ýòîìó
âðåìåíè ÎÎÎ «ÃÏ Õîëîäèëüíî-èíæå-
íåðíûé öåíòð», áûëî ïîíÿòíî, ÷òî
ñàìûé ýôôåêòèâíûé ñïîñîá � äîáà-
âèòü â âîäó êîìïîçèò, à íå ïðîñòî ÏÀÂ
(ðèñ. 1à). Åñëè äîáàâèòü ðàçðàáîòàí-
íóþ ó÷åíûìè ñìåñü, òî ñêîëüçèìåòð
ïðîáåãàë íà 20,8% äàëüøå, íî ïîÿâè-
ëàñü íîâàÿ ïðîáëåìà � ëåä ñòàë âåñü-
ìà íåðîâíûì, ñëîâíî íà íåãî íàíåñ-
ëè òèñíåíèå. Íà òàêîì ëüäó áûëî íå-
êîìôîðòíî êàòàòüñÿ, î ÷åì òóò æå ñêà-
çàëè òðåíåðû âåäóùèõ ñïîðòñìåíîâ
ñòðàíû, è äëÿ ñîðåâíîâàíèé ýòî íè-
êàê íå ãîäèëîñü. Ó÷èòûâàÿ ïåðñïåê-
òèâíîñòü êîìïîçèòà, ñëóæáà ýêñïëó-
àòàöèè ÑÊ «Êðûëàòñêîå» çàíÿëàñü
äîðàáîòêîé è ðåöåïòóðû, è òåõíîëî-
ãèè ïðèìåíåíèÿ, ïðåäïðèíÿâ íàó÷íûå
èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå ïîíà÷àëó íå
ïëàíèðîâàëèñü. Íà çàëèòîé ïî íîâîé
òåõíîëîãèè ëåäÿíîé äîðîæêå (ðèñ. 1á)
ñêîëüçèìåòð ïðîáåãàë íà 25% äàëü-
øå. Ýòó òåõíîëîãèþ íà÷àëè èñïîëü-
çîâàòü ñ êîíöà íîÿáðÿ 2005 ãîäà, è
óæå íà ýòîì ëüäó òðåíèðîâàëàñü íàøà
îëèìïèéñêàÿ ñáîðíàÿ.

Ëåä íà êðûòîì êàòêå çàëèâàþò
îäèí-äâà ðàçà â ãîä. Çàòî îáñëóæè-
âàþò åãî � ñòðîãàþò è äîçàëèâàþò ïî-
âåðõíîñòíûé ñëîé � åæåäíåâíî ïî
íåñêîëüêó ðàç, ôàêòè÷åñêè ïåðåä êàæ-
äîé òðåíèðîâêîé, èãðîé, ìàññîâûì
êàòàíèåì èëè ñîðåâíîâàíèåì. Êîìïî-
çèò æå âíîñÿò òîëüêî òîãäà, êîãäà íóæ-
íî óëó÷øèòü ñêîðîñòíûå ñâîéñòâà
ëüäà, ñäåëàòü åãî áîëåå ñêîëüçêèì.
Ïîñëå îëèìïèéñêèõ èãð âñå íàøè òðå-
íåðû è ïîáåäèòåëè â îäèí ãîëîñ ñêà-
çàëè: «Ïîÿâëåíèå ýòîãî ñòàäèîíà ñòà-

Ïîêàçàòåëè Åäèíèöû èçìåðåíèÿ Ðåçóëüòàòû Ðåçóëüòàòû
âîäû àíàëèçà âîäû àíàëèçà âîäû

èç Òóðèíà ÑÊ «Êðûëàòñêîå»

ðÍ 6,2 5,0
Æåëåçî (îáùåå) ìã/ë 0,01 0,01
Õëîð (îáùèé) ìã/ë 0,03 0,01
Æåñòêîñòü ãðàäóñû æåñòêîñòè 0,33 0,42
Ñóëüôèäû ìã/ë 1,0 Ìåíåå 1,0
Ñóëüôàòû ìã/ë 4,0 1,0
Ôòîðèäû ìã/ë 0,13 0,00
Öâåòíîñòü Ïðîçðà÷íàÿ Ïðîçðà÷íàÿ
Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà ìã/ë 0,13 0,1
Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ms/ñì2 13 2

Òàáëèöà
Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîá âîäû, èñïîëüçóåìîé äëÿ çàëèâêè ëüäà
â Òóðèíå è â ÑÊ «Êðûëàòñêîå»

Ôîòîãðàôèè ïðåäîñòàâëåíû
äèðåêöèåé ñïîðòèâíîãî
êîìïëåêñà «Êðûëàòñêîå».




