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XLV Ìåæäóíàðîäíàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà (ÌÌÎ)
ïðîõîäèëà ñ 4 ïî 18 èþëÿ 2004 ãîäà â Àôèíàõ çà ìåñÿö äî
ëåòíèõ Îëèìïèéñêèõ èãð è íà÷èíàëàñü â äíè, êîãäà âñÿ
Ãðåöèÿ ïðàçäíîâàëà ïîáåäó ñâîåé ñáîðíîé íà ÷åìïèîíàòå
Åâðîïû ïî ôóòáîëó. Îðãàíèçàòîðû ÌÌÎ ïîäãîòîâèëè ó÷àñ-
òíèêàì îëèìïèàäû – 486 øêîëüíèêàì èç 85 ñòðàí ìèðà –
èíòåðåñíóþ êóëüòóðíóþ ïðîãðàììó: ýêñêóðñèè â Àêðîïîëü,
Ìèêåíû, íà Êîðèíôñêèé êàíàë, â ïåðâóþ ñòîëèöó ñîâðåìåí-
íîé Ãðåöèè ãîðîä Íàôïëèîí…

Â êîìàíäó Ðîññèè íà ÌÌÎ áûëè âêëþ÷åíû:
Àíäðåé Áàäçÿí – ÔÌË 31, ×åëÿáèíñê,
Ìèõàèë Äóáàøèíñêèé – ÔÌË 239, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã,
Ìèõàèë Èñàåâ – ãèìíàçèÿ 42, Áàðíàóë,
Äìèòðèé Ïåðìÿêîâ – ãèìíàçèÿ 127, Ñíåæèíñê ×åëÿáèíñ-

êîé îáë.,
Íàäåæäà Ïåòóõîâà – ÔÒØ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã,
Èãîðü Øíóðíèêîâ – ãèìíàçèÿ 36, Êðàñíîäàð.

Çàïàñíûì áûë Þðèé Ìåøèí – ÔÌË, Êèðîâ.
Ó÷àñòíèêàì ÌÌÎ â êàæäîì èç äâóõ òóðîâ áûëî ïðåäëîæå-

íî ïî 3 çàäà÷è, îöåíèâàâøèõñÿ â 7 áàëëîâ êàæäàÿ. Â
íåîôèöèàëüíîì êîìàíäíîì çà÷åòå (ïî ñóììå áàëëîâ, íà-
áðàííûõ âñåìè ó÷àñòíèêàìè) íàøà êîìàíäà çàíÿëà òðåòüå
ìåñòî, íî âûñòóïëåíèå øêîëüíèêîâ Ðîññèè â ýòîì ãîäó
ñëåäóåò ïðèçíàòü î÷åíü óñïåøíûì. Ëèøü ÷åòûðåì ó÷àñòíè-
êàì óäàëîñü ïîêàçàòü íà îëèìïèàäå àáñîëþòíûé ðåçóëüòàò
(42 áàëëà), è ñðåäè íèõ íàøè À.Áàäçÿí è Ì.Äóáàøèíñêèé,
çàâîåâàâøèå, ñîîòâåòñòâåííî, ñâîè òðåòüþ è âòîðóþ çîëîòûå
ìåäàëè íà ìåæäóíàðîäíûõ îëèìïèàäàõ. Êðîìå òîãî, â
äåñÿòêó ëó÷øèõ âîøåë Ì.Èñàåâ, à Í.Ïåòóõîâà îêàçàëàñü â
ïåðâîé äâàäöàòêå.

Èòîãè âûñòóïëåíèÿ íàøèõ øêîëüíèêîâ íà ÌÌÎ ïðèâåäå-
íû â òàáëèöå:

1 2 3 4 5 6 Ñóììà Ìåäàëü

áàëëîâ

À.Áàäçÿí 7 7 7 7 7 7 42 çîëîòàÿ

Ì.Äóáàøèíñêèé 7 7 7 7 7 7 42 çîëîòàÿ

Ì.Èñàåâ 7 6 4 7 7 7 38 çîëîòàÿ

Í.Ïåòóõîâà 7 5 3 7 7 6 35 çîëîòàÿ

È.Øíóðíèêîâ 7 7 0 7 4 0 25 ñåðåáðÿíàÿ

Ä.Ïåðìÿêîâ 7 2 4 7 3 0 23 áðîíçîâàÿ

Êîìàíäó Ðîññèè ê ÌÌÎ-2004 ïîäãîòîâèëè òðåíåðû Ã.×åë-
íîêîâ (Ìîñêâà), Ñ.Áåðëîâ, Ä.Êàðïîâ, Ì.Ïðàòóñåâè÷ (âñå –
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã), À.Ïîÿðêîâ (Ðûáèíñê), À.Ãëàçûðèí (×åëÿ-
áèíñê), À. Ãàðáåð, Â.Äîëüíèêîâ (îáà – ßðîñëàâëü), È.Áîãäà-
íîâ, Ð.Êàðàñåâ, Ï.Êîæåâíèêîâ, Î.Ïîäëèïñêèé, Ä.Òåðåøèí
(âñå – Äîëãîïðóäíûé).

Ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû ñïèñîê ñèëü-
íåéøèõ êîìàíä íà ÌÌÎ. Â íåîôèöèàëüíîì êîìàíäíîì
çà÷åòå ëó÷øèìè ñòàëè ñëåäóþùèå ñòðàíû:

¹ Ñòðàíà Çîëîòàÿ Ñåðåáðÿííàÿ Áðîíçîâàÿ Ñóììà

ìåäàëü ìåäàëü ìåäàëü áàëëîâ

1. Êèòàé 6 0 0 220
2. ÑØÀ 5 1 0 212
3. Ðîññèÿ 4 1 1 205
4. Âüåòíàì 4 2 0 196
5. Áîëãàðèÿ 3 3 0 194

6. Òàéâàíü 3 3 0 190
7. Âåíãðèÿ 2 3 1 187
8. ßïîíèÿ 2 4 0 182
9. Èðàí 1 5 0 178
10. Ðóìûíèÿ 1 4 1 176
11. Óêðàèíà 1 5 0 174
12. Êîðåÿ 2 2 2 166
13. Áåëîðóññèÿ 0 4 2 154
14. Èíäèÿ 0 4 2 151
15. Èçðàèëü 1 1 4 147
16. Ïîëüøà 2 1 1 142
17. Ìîëäàâèÿ 2 0 4 140
18. Ñèíãàïóð 0 3 3 139
19. Ìîíãîëèÿ 0 3 2 135
20. Âåëèêî-

áðèòàíèÿ 1 1 4 134
21. Êàçàõñòàí 2 0 2 132

Â ðàìêàõ ïîäãîòîâêè ê ÌÌÎ-2005 êîìàíäà Ðîññèè, â
êîòîðóþ âîøëè äåâÿòèêëàññíèê À.Ìàãàçèíîâ (ßðîñëàâëü)
è äåñÿòèêëàññíèêè À.Åôèìîâ (Ìîñêâà), À.Ïîäõàëþçèí
(Ñàíêò-Ïåòåðáóðã), À.Ãàâðèëþê (Äîëãîïðóäíûé), Ï.Êîçëîâ
(Ðîñòîâ), Â.Àñòàõîâ (Ñàðàòîâ), â ìàå 2004 ãîäà ïðèíÿëà
ó÷àñòèå â Áîëãàðñêîé ìàòåìàòè÷åñêîé îëèìïèàäå. Ýòà îëèì-
ïèàäà ïðîâîäèòñÿ ïî ñõåìå ìåæäóíàðîäíûõ, êîãäà âñåì
øêîëüíèêàì ïðåäëàãàþòñÿ åäèíûå çàäàíèÿ íåçàâèñèìî îò
êëàññà, â êîòîðîì îíè îáó÷àþòñÿ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
ó÷àñòíèêàìè îëèìïèàäû áûëè è âñå ÷ëåíû êîìàíäû Áîë-
ãàðèè íà ÌÌÎ-2004, íàøè øêîëüíèêè ïîêàçàëè âûñîêèå
ðåçóëüòàòû, çàíÿâ, ñîîòâåòñòâåííî, 1, 3, 4, 8, 11 è 20 ìåñòà â
îáùåì çà÷åòå.

Õî÷åòñÿ âûðàçèòü áîëüøóþ áëàãîäàðíîñòü ñòèïåíäèàëü-
íîìó ôîíäó Âëàäèìèðà Ïîòàíèíà, êîìïàíèÿì «Ñïîðòìàñ-
òåð» è «1Ñ» çà ïîääåðæêó îëèìïèàäíîãî äâèæåíèÿ è ïî-
ìîùü â ïîäãîòîâêå íàöèîíàëüíîé êîìàíäû Ðîññèè ê ìåæäó-
íàðîäíûì ìàòåìàòè÷åñêèì îëèìïèàäàì.

ÇÀÄÀ×È ÎËÈÌÏÈÀÄÛ

1. Ïóñòü ÀÂÑ – îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê, â êîòîðîì
AB ACπ . Îêðóæíîñòü ñ äèàìåòðîì ÂÑ ïåðåñåêàåò ñòîðîíû
ÀÂ è ÀÑ â òî÷êàõ Ì è N ñîîòâåòñòâåííî. Îáîçíà÷èì ÷åðåç
Î ñåðåäèíó ñòîðîíû ÂÑ. Áèññåêòðèñû óãëîâ ÂÀÑ è MON
ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå R. Äîêàæèòå, ÷òî îêðóæíîñòè, îïèñàí-
íûå îêîëî òðåóãîëüíèêîâ BMR è CNR, èìåþò îáùóþ òî÷êó,
ëåæàùóþ íà ñòîðîíå ÂÑ.

(Ðóìûíèÿ)

2. Íàéäèòå âñå ìíîãî÷ëåíû ( )P x  ñ äåéñòâèòåëüíûìè
êîýôôèöèåíòàìè, óäîâëåòâîðÿþùèå ðàâåíñòâó

( ) ( ) ( ) ( )2P a b P b c P c a P a b c- + - + - = + +

äëÿ ëþáûõ äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë a, b, c
òàêèõ, ÷òî ab +  bc + ca = 0.

(Þæíàÿ Êîðåÿ)

3. Íàçîâåì êðþêîì ôèãóðó, ñîñòîÿùóþ
èç øåñòè êëåòîê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå
1, à òàêæå ëþáóþ ôèãóðó, êîòîðóþ ìîæíî
ïîëó÷èòü èç íåå ñ ïîìîùüþ ïîâîðîòîâ è Ðèñ. 1
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ïåðåâîðîòîâ. Íàéäèòå âñå ïðÿìîóãîëüíèêè m n¥ , êîòîðûå
ìîæíî çàìîñòèòü êðþêàìè.

(Ýñòîíèÿ)

4. Ïóñòü 3n ≥  – íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Ïóñòü 1 2, , , nt t t…  –
ïîëîæèòåëüíûå äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà òàêèå, ÷òî

( )2

1 2

1 2

1 1 1
1 n

n

n t t t
t t t

Ê ˆ

+ > + + + + + +
Á ˜
Ë ¯

… … .

Äîêàæèòå, ÷òî , ,
i j k
t t t  ÿâëÿþòñÿ ñòîðîíàìè òðåóãîëüíèêà

ïðè âñåõ i, j, k òàêèõ, ÷òî 1 i j k n£ < < £ .
(Þæíàÿ Êîðåÿ)

5. Â âûïóêëîì ÷åòûðåõóãîëüíèêå ABCD äèàãîíàëü BD íå
ÿâëÿåòñÿ áèññåêòðèñîé íè óãëà ABC, íè óãëà CDA. Òî÷êà P,
ëåæàùàÿ âíóòðè ÷åòûðåõóãîëüíèêà ABCD, óäîâëåòâîðÿåò
óñëîâèÿì: PBC DBA– = – , PDC BDA– = – . Äîêàæèòå,
÷òî ÷åòûðåõóãîëüíèê ABCD ÿâëÿåòñÿ âïèñàííûì òîãäà è
òîëüêî òîãäà, êîãäà AP = CP.

(Ïîëüøà)

6. Íàçîâåì íàòóðàëüíîå ÷èñëî ïîëîñàòûì, åñëè ëþáûå äâå
ñîñåäíèå öèôðû â åãî äåñÿòè÷íîé çàïèñè èìåþò ðàçíóþ
÷åòíîñòü. Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå n, äëÿ êàæäîãî èç
êîòîðûõ ñóùåñòâóåò ïîëîñàòîå ÷èñëî, äåëÿùååñÿ íà n.

(Èðàí)

ÐÅØÅÍÈß ÇÀÄÀ×

Ïî òðàäèöèè, ìû ïðèâîäèì ðåøåíèÿ çàäà÷ îëèìïèàäû,
ïðåäëîæåííûå íàøèìè øêîëüíèêàìè.

1 (È.Øíóðíèêîâ). Ïóñòü AL – áèññåêòðèñà òðåóãîëüíèêà
ÀÂÑ (ðèñ.2). Äîêàæåì, ÷òî îêðóæíîñòè, îïèñàííûå îêîëî
òðåóãîëüíèêîâ BMR è CNR, ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå L.

Çàìåòèì, ÷òî Î – öåíòð îêðóæíîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
B, M, N, C. Çíà÷èò, òðåóãîëüíèê MON ðàâíîáåäðåííûé
(OM = ON), è áèññåêòðèñà óãëà MON ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèííûì

ïåðïåíäèêóëÿðîì ê
îòðåçêó MN.

Îïèøåì îêðóæ-
íîñòü îêîëî òðåóãîëü-
íèêà AMN è îáîçíà-
÷èì çà X ñåðåäèíó òîé
äóãè MN, êîòîðàÿ íå
ñîäåðæèò òî÷êó A.
Îòðåçêè MX è NX
ðàâíû êàê õîðäû, ñòÿ-
ãèâàþùèå ðàâíûå
äóãè, ñëåäîâàòåëüíî,
X ëåæèò íà ñåðåäèí-

íîì ïåðïåíäèêóëÿðå ê îòðåçêó MN. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èç
ðàâåíñòâà äóã MX è NX ñëåäóåò ðàâåíñòâî âïèñàííûõ óãëîâ
MAX è NAX, ïîýòîìó X ëåæèò íà áèññåêòðèñå AL. Èòàê, ìû
ïîëó÷àåì, ÷òî X ëåæèò îäíîâðåìåííî è íà áèññåêòðèñå óãëà
BAC, è íà áèññåêòðèñå óãëà MON, ò.å. X ñîâïàäàåò ñ R.

Èç âïèñàííîñòè ÷åòûðåõóãîëüíèêîâ BMNC è AMRN
ñëåäóþò ðàâåíñòâà 180BMN BCN– + – = ∞  è NMR– =

1

2
NAR BAC= – = – . Îòñþäà

BMR BLR– + – = ( ) ( )BMN NMR CAL ACL– - – + – + – =

= 
1 1

180
2 2

BMN BAC BAC BCN
Ê ˆ Ê ˆ
– - – + – + – = ∞Á ˜ Á ˜

Ë ¯ Ë ¯
.

Ïîëó÷åííîå ðàâåíñòâî îçíà÷àåò, ÷òî òî÷êè B, M, R, L ëåæàò
íà îäíîé îêðóæíîñòè. Àíàëîãè÷íî, òî÷êè C, N, R, L ëåæàò
íà îäíîé îêðóæíîñòè.

2 (Ì.Äóáàøèíñêèé). Îòâåò: ( ) 4 2P x x xα β= + , ãäå α  è
β  – ïðîèçâîëüíûå äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà.

Â ðåøåíèè áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùàÿ íåñëîæíàÿ
ëåììà: åñëè ìíîãî÷ëåíû ( )P x  è ( )Q x  òàêîâû, ÷òî

( ) ( )P t Q t=  äëÿ ëþáîãî äåéñòâèòåëüíîãî t, òî P è Q ñîâïà-
äàþò êàê ìíîãî÷ëåíû (ò.å. ó íèõ ðàâíû êîýôôèöèåíòû ïðè
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòåïåíÿõ x).

Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ðàññìîòðèì ðàçíîñòü ( ) ( )R x P x= -

) ( )Q x- . Åñëè áû ìíîãî÷ëåí ( )R x  èìåë õîòÿ áû îäèí
íåíóëåâîé êîýôôèöèåíò, òî îí áû èìåë êîíå÷íîå ÷èñëî
êîðíåé, íî ðàâåíñòâó ( ) ( ) ( )R t P t Q t= -  óäîâëåòâîðÿåò ëþáîå
äåéñòâèòåëüíîå t. Ëåììà äîêàçàíà.

Ìíîãî÷ëåí ( ) 0P x = , î÷åâèäíî, óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ.

Ïóñòü ( ) 1

1 1 0

n n

n n
P x a x a x a x a-

-
= + + + +…  ( 0na π ) – íåíó-

ëåâîé ìíîãî÷ëåí, óäîâëåòâîðÿþùèé óñëîâèþ. Ïîäñòàâèì
a = t, b = c = 0 â èñõîäíîå ðàâåíñòâî (äëÿ òàêèõ a, b, c
âûïîëíåíî ab + bc + ca = 0). Ïðè t = 0 èìååì: ( ) ( )3 0 2 0P P= ,

îòêóäà ( ) 0
0 0P a= = . Ïðè ëþáîì äåéñòâèòåëüíîì t ïîëó÷à-

åì ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 2P t P P t P t P t P t+ + - = fi = - . Ñîãëàñíî

ëåììå, îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî âñå êîýôôèöèåíòû ( )P x  ïðè
íå÷åòíûõ ñòåïåíÿõ x ðàâíû 0, â ÷àñòíîñòè, n ÷åòíî.

Äàëåå, ïîäñòàâèì a = 3t, b = 6t, c = –2t (ïðè ýòîì ab +

bc + ca = ( ) 2
18 12 6 0t- - = ), ïîëó÷àåì ( ) ( )3 8P t P t- + +

( ) ( )5 2 7P t P t+ - = . Ñîãëàñíî ëåììå, èìååì ðàâåíñòâî

( ) ( ) ( ) ( )3 8 5 2 7P x P x P x P x- + + - =  ìíîãî÷ëåíîâ îò ïåðå-
ìåííîé x. Ïðèðàâíÿåì êîýôôèöèåíòû ïðè ñòàðøåì ÷ëåíå

nx  ëåâîé è ïðàâîé ÷àñòè: ( ) ( )3 8 5 2 7
n nn n

n n n n
a a a a- + + - = ,

è ñ ó÷åòîì ÷åòíîñòè n ïîëó÷àåì 3 8 5 2 7
n n n n
+ + = ◊ , èëè

3 8 5
2

7 7 7

n n n

Ê ˆ Ê ˆ Ê ˆ
+ + =Á ˜ Á ˜ Á ˜

Ë ¯ Ë ¯ Ë ¯
. Ïðè 8n ≥  ëåâàÿ ÷àñòü ïîñëåäíåãî

ðàâåíñòâà áîëüøå ÷åì 18 1 1
1 1 1

7 7 7

n n

nC
Ê ˆ Ê ˆ

= + = + ◊ + > +Á ˜ Á ˜
Ë ¯ Ë ¯

…

2
7

n
+ > . (Çäåñü áûëî èñïîëüçîâàíî ðàçëîæåíèå 

1
1

7

n

Ê ˆ
+Á ˜

Ë ¯

 ïî

áèíîìó Íüþòîíà.) Ïðè n = 6 ðàâåíñòâî 3 8 5 2 7
n n n n
+ + = ◊

íåâåðíî, â ÷åì ìîæíî óáåäèòüñÿ è íå ïðèáåãàÿ ê âû÷èñëåíè-

ÿì, çàìåòèâ, ÷òî 6 6 6
3 , 8 , 5  äàþò îñòàòîê 1 ïðè äåëåíèè íà 7

(ýòî ñëåäóåò, íàïðèìåð, èç ìàëîé òåîðåìû Ôåðìà), ïîýòîìó
6 6 6

3 8 5+ +  äàåò îñòàòîê 3 ïðè äåëåíèè íà 7.
Èòàê, îñòàåòñÿ ñëó÷àé 4n £ , êîòîðûé ïðèâîäèò (ââèäó

0 0a = , 
1 3 0a a= = ) ê ìíîãî÷ëåíó âèäà ( ) 4 2P x x xα β= + .

Îñòàåòñÿ ïðîâåðèòü îòâåò. Ðàññìîòðèì

( ) ( ) ( ) ( )2P a b P b c P c a P a b c- + - + - - + + =

= ( ) ( ) ( ) ( )( )2 2 2 2
2a b b c c a a b cβ - + - + - - + + +

+ ( ) ( ) ( ) ( )( )4 4 4 4
2a b b c c a a b cα - + - + - - + + .

Ïåðâàÿ ñêîáêà ðàâíà ( )4 0ab bc ca- + + = . Ïðåîáðàçóåì âòî-

ðóþ ñêîáêó ñ ó÷åòîì ( )
2 2 2 2a b c a b c+ + = + + :

( ) ( ) ( ) ( )
24 4 4 2 2 2

2a b b c c a a b c- + - + - - + + =

= ( )4 3 2 2 3 4
4 6 4a a b a b ab b- + - + +

+ ( )4 3 2 2 3 4
4 6 4b b c b c bc c- + - + +

+ ( )4 3 2 2 3 4
4 6 4c c a c a ca a- + - + -

– ( )4 4 4 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2a b c a b b c c a+ + + + + =

= ( ) ( )2 2 2 2 2 2 2 2
2 4a b b c c a ab a b+ + - + -

( ) ( )2 2 2 2
4 4bc b c ca c a- + - + =

= ( )2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2a b b c c a a bc b ca c ab+ + + + + -

Ðèñ. 2



– ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2 2 2 2
4 4 4ab a b c bc a b c ca a b c+ + - + + - + + =

= ( ) ( ) ( )2 2 2 2
2 4 0ab bc ca ab bc ca a b c+ + - + + + + = .

3 (À.Áàäçÿí). Îòâåò: ýòî ïðÿìîóãîëüíèêè, äëÿ êîòîðûõ
3m� , 4n�  (èëè 3n� , 4m� ), è ïðÿìîóãîëüíèêè, äëÿ êîòîðûõ
12m� , 1,2,5n π  (èëè 12n� , 1,2,5m π ).

Ïóñòü ïðÿìîóãîëüíèê m n¥  çàìîùåí êðþêàìè. Äëÿ êàæ-
äîãî êðþêà À ðàññìîòðèì êëåòêó, ãðàíè÷àùóþ ïî ñòîðîíå ñ

òðåìÿ êëåòêàìè êðþêà (ðèñ.3). Íàçîâåì
òàêóþ êëåòêó âûäåëåííîé êëåòêîé êðþêà
À. Îíà ïîêðûòà êàêèì-òî äðóãèì êðþêîì
Á. Òàê êàê êðþê Á íå ïåðåñåêàåòñÿ ñ
êðþêîì À, âîçìîæíû 3 âàðèàíòà åãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ (ðèñ.4), ïðè÷åì òðåòèé âàðè-
àíò îòïàäàåò, òàê êàê íà äîñêå îñòàåòñÿ
íåïîêðûòàÿ êëåòêà. Â îñòàâøèõñÿ âàðèàí-
òàõ êðþê À ïîêðûâàåò âûäåëåííóþ êëåòêó

êðþêà Á. Ñëåäîâàòåëüíî, âñå êðþêè ðàçáèâàþòñÿ íà ïàðû
êðþêîâ, ïîêðûâàþùèõ âûäåëåííûå êëåòêè äðóã äðóãà. Êàæ-

äàÿ òàêàÿ ïàðà êðþêîâ îáðàçóåò ôèãóðó èç 12 êëåòîê îäíîãî
èç äâóõ âèäîâ – «êèðïè÷» 4 3¥  èëè «çèãçàã» (ðèñ.5). Èòàê,

ïðÿìîóãîëüíèê m n¥  ðàçáèò íà êèðïè÷è è çèãçàãè èç 12
êëåòîê. Â ÷àñòíîñòè, îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî mn äåëèòñÿ íà 12.
Îäíî èç ÷èñåë m, n äåëèòñÿ íà 3, ïóñòü äëÿ îïðåäåëåííîñòè

3m � . Èìåþòñÿ ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè:
1) m è n ÷åòíû, íî íå äåëÿòñÿ íà 4;
2) 4n � ;
3) 4m� .

Ðàññìîòðèì îòäåëüíî ýòè ñëó÷àè.
1) Ïðåäïîëîæèì, ÷òî m è n ÷åòíû, íî íå äåëÿòñÿ íà 4. Òîãäà

îáùåå êîëè÷åñòâî (ðàâíîå mn/12) êèðïè÷åé è çèãçàãîâ
íå÷åòíî.

Êèðïè÷ ìîæåò áûòü îðèåíòèðîâàí äâóìÿ ñïîñîáàìè –
ãîðèçîíòàëüíî è âåðòèêàëüíî, çèãçàã ìîæåò áûòü îðèåíòèðî-
âàí ÷åòûðüìÿ ñïîñîáàìè – äâà âåðòèêàëüíûõ è äâà ãîðèçîí-
òàëüíûõ (ñì. ðèñ.5).

Ïîêðàñèì â ïðÿìîóãîëüíèêå m n¥  êàæäóþ ÷åòâåðòóþ
âåðòèêàëüíóþ ïîëîñó êðàñíûì, à îñòàëüíóþ ÷àñòü ïðÿìîó-

ãîëüíèêà – ñèíèì (ðèñ.6).
Îáùåå êîëè÷åñòâî êðàñíûõ
êëåòîê ÷åòíî, òàê êàê â
êàæäîé ïîëîñå èõ n – ÷åò-
íîå ÷èñëî. Çàìåòèì, ÷òî â
êàæäîì âåðòèêàëüíîì êèð-
ïè÷å è ãîðèçîíòàëüíîì çèã-
çàãå 0, 2 èëè 4 êðàñíûå
êëåòêè, çíà÷èò, âñå âåðòè-
êàëüíûå êèðïè÷è è ãîðè-
çîíòàëüíûå çèãçàãè íàêðû-

âàþò ÷åòíîå ÷èñëî êðàñíûõ êëåòîê. Òàêèì îáðàçîì, âñå
ãîðèçîíòàëüíûå êèðïè÷è è âåðòèêàëüíûå çèãçàãè íàêðûâàþò
÷åòíîå ÷èñëî êðàñíûõ êëåòîê. Íî â êàæäîì ãîðèçîíòàëüíîì
êèðïè÷å èëè âåðòèêàëüíîì çèãçàãå ðîâíî 3 êðàñíûå êëåòêè,
ïîýòîìó ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ãîðèçîíòàëüíûõ êèðïè÷åé è
âåðòèêàëüíûõ çèãçàãîâ ÷åòíî.

Ðàññìàòðèâàÿ àíàëîãè÷íóþ ðàñêðàñêó ãîðèçîíòàëüíûìè
ïîëîñàìè, äîêàæåì, ÷òî ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî âåðòèêàëü-
íûõ êèðïè÷åé è ãîðèçîíòàëüíûõ çèãçàãîâ ÷åòíî.

Èòàê, ìû ïîëó÷àåì, ÷òî îáùåå êîëè÷åñòâî êèðïè÷åé è
çèãçàãîâ ÷åòíî – ïðîòèâîðå÷èå.

2) Åñëè 3m�  è 4n� , òî ïðÿìîóãîëüíèê m n¥  ðàçáèâàåòñÿ
íà êèðïè÷è (à êàæäûé êèðïè÷ ðàçáèâàåòñÿ íà 2 êðþêà).

3) Åñëè 3m�  è 4m� , òî 12m� , ò.å. m = 12l. Åñëè n ìîæíî
ïðåäñòàâèòü â âèäå n = 3x + 4y ñ öåëûìè íåîòðèöàòåëüíûìè
x è y, òî ïðÿìîóãîëüíèê m n¥  ðàçáèâàåòñÿ íà x ïðÿìîóãîëü-
íèêîâ 12 3l ¥  è y ïðÿìîóãîëüíèêîâ 12 4l ¥ , êàæäûé èç
êîòîðûõ ðàçáèâàåòñÿ íà êèðïè÷è. Ïðåäñòàâèì â âèäå n =
= 3x + 4y âñå 1n π , 2, 5: 3 3 1 4 0= ◊ + ◊ , 4 3 0 4 1= ◊ + ◊ ,
8 3 0 4 2= ◊ + ◊ ; âñå îñòàâøèåñÿ n ïîëó÷àþòñÿ èç ÷èñåë 3, 4,
8 ïðèáàâëåíèåì íåñêîëüêèõ òðîåê. Èòàê, åñëè 1n π , 2, 5, òî
ðàçáèåíèå íà êðþêè âîçìîæíî.

Â ïðÿìîóãîëüíèêè 1m ¥ , 2m ¥  íåâîçìîæíî ïîìåñòèòü íè
îäíîãî êðþêà. Íàêîíåö, ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïðÿìîóãîëüíèê

5m ¥  óäàëîñü çàìîñòèòü ôèãóðàìè «êèðïè÷» è «çèãçàã». Íî
òîãäà ëåãêî âèäåòü, ÷òî äâå ôèãóðû, ïîêðûâàþùèå äâå
óãëîâûå êëåòêè â ñòðîêå äëèíû 5, îáÿçàòåëüíî ïåðåêðûâàþò-
ñÿ – ïðîòèâîðå÷èå.

4 (Ä.Ïåðìÿêîâ). Ïðåäïîëîæèì ïðîòèâíîå: ïóñòü ïðè
íåêîòîðûõ 1 i j k n£ < < £  ÷èñëà , ,

i j k
t t t  íå ÿâëÿþòñÿ äëè-

íàìè ñòîðîí òðåóãîëüíèêà. Îáîçíà÷èì òðîéêó , ,
i j k
t t t  êàê a,

b, c, ãäå a b c+ £ .
Äîêàæåì äëÿ ÷èñåë 0x y z≥ ≥ >  âñïîìîãàòåëüíîå íåðà-

âåíñòâî 
x z y z

z x z y
+ ≥ + . Ñäåëàåì ýêâèâàëåíòíûå ïðåîáðàçî-

âàíèÿ: 
x y z z

z z y x
- ≥ - , 

( )z x yx y

z xy

--
≥ . Äîìíîæàÿ íà îá-

ùèé çíàìåíàòåëü, ïîëó÷àåì ( ) ( )2xy x y z x y- ≥ -  – âåðíîå

ðàâåíñòâî. Èç äîêàçàííîãî íåðàâåíñòâà, â ÷àñòíîñòè, ñëåäó-

åò, ÷òî 
c a a b a

a c a a b

+
+ ≥ +

+
 è 

c b a b b

b c b a b

+
+ ≥ +

+
.

Êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé äîêàçàííîãî ïðè z = y, ïîëó÷èì

èçâåñòíîå íåðàâåíñòâî 2
x y

y x
+ ≥  äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ x è y.

Ñäåëàåì îöåíêó:

 
a b b c c a

b a c b a c

Ê ˆ Ê ˆ Ê ˆ
+ + + + + ≥Á ˜ Á ˜ Á ˜

Ë ¯ Ë ¯ Ë ¯

≥ 2 a b b a b a

b a b a a b

+ +Ê ˆ Ê ˆ
+ + + + =Á ˜ Á ˜
Ë ¯ Ë ¯+ +

= 2
a b a b b a

b a a b a b

+ +Ê ˆ Ê ˆ
+ + + + =Á ˜ Á ˜
Ë ¯ Ë ¯+ +

= 2 2 7
a b a b

b a a b

+Ê ˆ
+ + + + ≥Á ˜
Ë ¯ +

.

(Ôàêòè÷åñêè, ìû ðåøèëè çàäà÷ó äëÿ n = 3.)

Ïðè ðàñêðûòèè ñêîáîê ( )1 2

1 2

1 1 1
n

n

t t t
t t t

Ê ˆ

+ + + + + +
Á ˜
Ë ¯

… …

ïîëó÷àåòñÿ n ñëàãàåìûõ âèäà 
1

1
1

i
t

t
◊ =  è 

( )1

2

n n -
 ñëàãàåìûõ

âèäà k l

l k

t t

t t

Ê ˆ

+
Á ˜
Ë ¯

 äëÿ âñåâîçìîæíûõ 1 k l n£ < £ . Êàæäîå
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ñëàãàåìîå k l

l k

t t

t t

Ê ˆ

+
Á ˜
Ë ¯

 íå ìåíüøå 2, à êðîìå òîãî, ñóììà òðåõ

ñëàãàåìûõ 
a b b c c a

b a c b a c

Ê ˆ Ê ˆ Ê ˆ
+ + + + +Á ˜ Á ˜ Á ˜

Ë ¯ Ë ¯ Ë ¯

 íå ìåíüøå

7 2 3 1= ◊ + . Çíà÷èò, ñóììà âñåõ ñëàãàåìûõ âèäà k l

l k

t t

t t

Ê ˆ

+
Á ˜
Ë ¯

 íå

ìåíüøå, ÷åì óäâîåííîå êîëè÷åñòâî ñëàãàåìûõ ïëþñ 1. Èòàê,

( )1 2

1 2

1 1 1
n

n

t t t
t t t

Ê ˆ

+ + + + + + ≥
Á ˜
Ë ¯

… …

≥ ( ) 21
2 1 1

2

n n
n n

-
+ ◊ + = + ,

÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ.
5 (Í.Ïåòóõîâà). Ïóñòü ÷åòûðåõóãîëüíèê ABCD âïèñàí â

îêðóæíîñòü (ðèñ.7). Ïðîäëèì îòðåçêè BP è DP äî ïåðåñå÷å-
íèÿ ñ îêðóæíîñòüþ â òî÷-
êàõ D¢  è B¢  ñîîòâåò-
ñòâåííî. Òàê êàê ðàâíûå
âïèñàííûå óãëû îïèðà-
þòñÿ íà ðàâíûå äóãè,
äóãè AB è CB¢  ðàâíû, à
òàêæå äóãè AD è CD¢

ðàâíû. Ñëåäîâàòåëüíî,
òî÷êè B è B¢ , à òàêæå
òî÷êè D è D¢  ñèììåò-
ðè÷íû îòíîñèòåëüíî ñå-
ðåäèííîãî ïåðïåíäèêó-
ëÿðà l ê îòðåçêó AC.
Çíà÷èò, îòðåçêè BD¢  è
B¢ D ñèììåòðè÷íû îò-

íîñèòåëüíî l, ïîýòîìó èõ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ P ëåæèò íà l, ò.å.
ðàâíîóäàëåíà îò A è C.

Íàîáîðîò, ïóñòü òåïåðü äàíî, ÷òî AP = CP, ò.å. P ëåæèò íà
ñåðåäèííîì ïåðïåíäèêóëÿðå l ê îòðåçêó AC (ðèñ.8). Ïðåäïî-
ëîæèì, ÷òî ÷åòûðåõóãîëüíèê ABCD íå ÿâëÿåòñÿ âïèñàííûì.

Òîãäà îêðóæíîñòè 
BS  è 

DS ,
îïèñàííûå îêîëî òðåóãîëüíè-
êîâ ABC è ADC ñîîòâåòñòâåí-
íî, ðàçëè÷íû. Ïóñòü ïðÿìàÿ
BD ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü 

BS
â òî÷êàõ B è 

1D , à îêðóæíîñòü

DS  – â òî÷êàõ D è 
1B .

Îáîçíà÷èì çà 
1 1, , ,B D B D¢ ¢ ¢ ¢

îáðàçû òî÷åê B, D, 
1B , 1D

ñîîòâåòñòâåííî ïðè ñèììåòðèè
îòíîñèòåëüíî l. Î÷åâèäíî, ÷òî

1 1, , ,B D B D¢ ¢ ¢ ¢  ëåæàò íà îäíîé
ïðÿìîé, B¢  è 

1D¢  ëåæàò íà
îêðóæíîñòè 

BS , à 
1B¢  è D¢

ëåæàò íà îêðóæíîñòè 
DS . Èç

ñèììåòðèè ñëåäóåò, ÷òî äóãè

1AD  è 
1CD¢  îêðóæíîñòè 

BS

ðàâíû, ïîýòîìó ðàâíû âïèñàííûå óãëû 
1ABD–  è 

1CBD¢ . Íî ïî
óñëîâèþ 

1ABD CBP– = – , ïîýòîìó, 
1BD¢  òîæå ïðîõîäèò

÷åðåç òî÷êó P. Â ñèëó ñèììåòðèè, 
1B D¢  ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó

P. Àíàëîãè÷íî äîêàçûâàåì, ÷òî è ïðÿìûå 
1DB¢  è 

1D B¢
ïðîõîäÿò ÷åðåç P. Îòìåòèì, ÷òî ïî óñëîâèþ ïðÿìûå BP è BD
ðàçëè÷íû, ïîýòîìó ïðÿìûå BD è B D¢ ¢  íå ïðîõîäÿò ÷åðåç P.

Ïóñòü ABC ADC– + – < 180∞ . Òàê êàê ABCD – âûïóêëûé
÷åòûðåõóãîëüíèê, òî îòðåçîê BD ïåðåñåêàåòñÿ ñ îòðåçêîì
AC. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî òî÷êè B è 1B  ëåæàò ïî îäíó ñòîðîíó
îò AC, à D è 

1D  – ïî äðóãóþ. Çàìåòèì, ÷òî 1ADC ADC– > – ,
ïîýòîìó òî÷êà 1D  – âíóòðè îêðóæíîñòè 

DS . Îòñþäà ñëåäó-
åò, ÷òî òî÷êà 

1D  ëåæèò íà ïðÿìîé BD ìåæäó òî÷êàìè B è D.

Àíàëîãè÷íî, òî÷êà 
1B  ëåæèò ìåæäó òî÷êàìè B è D. Èòàê,

ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ òî÷åê íà ïðÿìîé – B, 1B , 1D , D, â
÷àñòíîñòè, 1D  ëåæèò íà îòðåçêå 1B D . Â ñèëó ñèììåòðèè 

1D¢

ëåæèò íà îòðåçêå 1B D¢ ¢ .
Óãëû 1B PD  è 1B PD¢ ¢  â ñèììåòðè÷íûõ îòíîñèòåëüíî l

òðåóãîëüíèêàõ 
1B PD  è 

1B PD¢ ¢  ëèáî âåðòèêàëüíûå (åñëè P
ëåæèò íà îòðåçêå 1DB¢ ), ëèáî ñîâïàäàþò (åñëè P ëåæèò íà
ïðîäîëæåíèè îòðåçêà 1DB¢ ) (ðèñ.9). Òàê êàê 1D  ëåæèò íà

îòðåçêå 1DB , òî â ëþáîì ñëó÷àå ïðÿìàÿ 1PD  ïåðåñåêàåò
îòðåçîê 

1D B¢ ¢  (à íå åãî ïðîäîëæåíèå). Ïîëó÷àåì, ÷òî B¢

ëåæèò íà îòðåçêå 
1D B¢ ¢  – ïðîòèâîðå÷èå.

Ñëó÷àé 180ABC ADC– + – > ∞  ðàçáèðàåòñÿ àíàëîãè÷íî –
ëèøü òî÷êè B è 1B , D è 1D , B¢  è 

1B¢ , D¢  è 
1D¢  ïîìåíÿþòñÿ

ðîëÿìè.
6 (Ì.Èñàåâ). Îòâåò: âñå ÷èñëà, íå êðàòíûå 20.
Ëþáîå ÷èñëî, äåëÿùååñÿ íà 20, èìååò ïîñëåäíþþ öèôðó 0

è ÷åòíóþ ïðåäïîñëåäíþþ öèôðó. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîëîñàòîå
÷èñëî íå ìîæåò äåëèòüñÿ íà ÷èñëî n, êðàòíîå 20.

Äîêàæåì ïî øàãàì, ÷òî âñå îñòàëüíûå ÷èñëà ïîäõîäÿò.
Øàã 1. Ñóùåñòâóåò íå÷åòíîå k-çíà÷íîå ïîëîñàòîå ÷èñëî

kX  (â êà÷åñòâå ïåðâîé ÷åòíîé öèôðû äîïóñêàåòñÿ 0), äåëÿ-
ùååñÿ íà 5k .

Äîêàæåì èíäóêöèåé ïî k. Áàçà: ïîëîæèì 
1 5X = . Äîêà-

æåì ïåðåõîä. Ïóñòü èìååòñÿ k-çíà÷íîå ïîëîñàòîå ÷èñëî
5

k

k
X m= . ×òîáû ïîëó÷èòü ÷èñëî 

1kX
+

, ïîäáåðåì ïîäõîäÿ-
ùóþ öèôðó a è ïðèïèøåì åå ñëåâà ê kX , ò.å. áóäåì èñêàòü

1kX
+

 â âèäå ( )10 5 2
k k k

k k
aX a X a m= + = + . Íàì íóæíî,

÷òîáû 2
k

a
S a m= +  äåëèëîñü íà 5. Êðîìå òîãî, åñëè k

íå÷åòíî, òî öèôðó a âûáåðåì ÷åòíîé (÷òîáû 
1kX

+
 áûëî

ïîëîñàòûì). Ïîêàæåì, ÷òî ýòî âîçìîæíî. ×èñëà 0, 2, 4, 6, 8
äàþò ðàçëè÷íûå îñòàòêè îò äåëåíèÿ íà 5, ïîýòîìó 5 ÷èñåë

0 2 4 6 8, , , ,S S S S S  äàþò ðàçëè÷íûå îñòàòêè îò äåëåíèÿ íà 5
(çíà÷èò, ñðåäè ýòèõ îñòàòêîâ åñòü 0). Â ñàìîì äåëå, åñëè áû
êàêèå-òî iS  è 

j
S  ( i jπ ) äàâàëè îäèíàêîâûé îñòàòîê îò

äåëåíèÿ íà 5, òî èõ ðàçíîñòü ( )2
k

i j
S S i j- = -  äîëæíà áûëà

äåëèòüñÿ íà 5, íî ýòî íå òàê. Åñëè æå k ÷åòíî, òî èñêîìóþ
öèôðó a âûáåðåì íå÷åòíîé. Àíàëîãè÷íî äîêàçûâàåì, ÷òî ýòî
âîçìîæíî, èñïîëüçóÿ òî, ÷òî ÷èñëà 1, 3, 5, 7, 9 äàþò
ðàçëè÷íûå îñòàòêè îò äåëåíèÿ íà 5.

Øàã 2. Ñóùåñòâóåò k-çíà÷íîå ïîëîñàòîå ÷èñëî kY , äåëÿùå-

åñÿ íà 2k , ïðè÷åì åñëè k ÷åòíî, òî kY  äåëèòñÿ íà 1
2

k+ , à åñëè

k íå÷åòíî, òî kY  íå äåëèòñÿ íà 1
2

k+ .
Äîêàæåì ýòî èíäóêöèåé ïî k. Áàçà: 1 2Y = . Äîêàæåì

ïåðåõîä. Ïóñòü èìååòñÿ k-çíà÷íîå ÷èñëî kY , óäîâëåòâîðÿþ-
ùåå äàííûì óñëîâèÿì. Îïðåäåëèì 1kY

+
.

Ïóñòü k íå÷åòíî, k = 2t – 1 äëÿ íåêîòîðîãî íàòóðàëüíîãî

t. Òîãäà 2 1
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èíäóêöèîííîãî ïåðåõîäà íàì òðåáóåòñÿ, ÷òîáû 2 1
5

t a m-
+

äåëèëîñü íà 4. Çàìåòèì, ÷òî 5 â ëþáîé ñòåïåíè äàåò îñòàòîê
1 îò äåëåíèÿ íà 4, ïîýòîìó åñëè m äàåò îñòàòîê 1 îò äåëåíèÿ
íà 4, ïîëîæèì a = 3, à åñëè m äàåò îñòàòîê 3 îò äåëåíèÿ íà
4, ïîëîæèì a = 1.

Ïóñòü k ÷åòíî, k = 2t. Òîãäà 2 1

2 2
t
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Y m+

= . Ïîëó÷èì
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tb m+  íå äåëèëîñü íà 2. Äëÿ ýòîãî ïîëîæèì b = 1 (ò.å.
a = 2), åñëè m íå÷åòíî, è b = 2 (ò.å. a = 4), åñëè m ÷åòíî.

Øàã 3. Ñóùåñòâóåò íå÷åòíîå ïîëîñàòîå ÷èñëî, äåëÿùååñÿ

íà 5kp  (k = 0, 1, 2, …), ãäå ( )mnd ,10 1p = .
Ïóñòü X – íå÷åòíîå ïîëîñàòîå ÷èñëî èç ÷åòíîãî êîëè÷åñòâà
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k = 0, òî ïîëîæèì X = 01, åñëè k ÷åòíî, òî ïóñòü kX X=  èç
ïåðâîãî øàãà, åñëè æå k íå÷åòíî, òî ïóñòü 1kX X

+
=  èç ïåðâîãî
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ñÿ íà b, ãäå ( )bϕ  – êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ìåíüøèõ

b è âçàèìíî ïðîñòûõ ñ b. Ïîëîæèì ( )( )1 10 1
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Øàã 4. Ñóùåñòâóåò ïîëîñàòîå ÷èñëî, äåëÿùååñÿ íà 2

kp

(k = 0,1, 2, …), ãäå ( )mnd ,10 1p = .
Äîêàçàòåëüñòâî àíàëîãè÷íî òðåòüåìó øàãó ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ïîñòðîåííîãî íà âòîðîì øàãå ïîëîñàòîãî ÷èñëà, äåëÿ-

ùåãîñÿ íà 2k .
Øàã 5. Ñóùåñòâóåò ïîëîñàòîå ÷èñëî, äåëÿùååñÿ íà 2 5

kp◊ ,
ãäå ( )mnd ,10 1p = .

Äîñòàòî÷íî ïðèïèñàòü 0 â êîíöå íå÷åòíîãî ïîëîñàòîãî

÷èñëà, äåëÿùåãîñÿ íà 5
k , ïîëó÷åííîãî íà òðåòüåì øàãå.

Ïóáëèêàöèþ ïîäãîòîâèëè
Í.Àãàõàíîâ, Ï.Êîæåâíèêîâ, Ä.Òåðåøèí

XXXV Ìåæäóíàðîäíàÿ
ôèçè÷åñêàÿ îëèìïèàäà

Ñ 15 ïî 23 èþëÿ 2004 ãîäà â Þæíîé Êîðåå â ãîðîäå Ïîõàíã
ïðîõîäèëà î÷åðåäíàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ ôèçè÷åñêàÿ îëèìïè-
àäà øêîëüíèêîâ. Â îëèìïèàäå ïðèíÿëè ó÷àñòèå êîìàíäû èç
73 ñòðàí, â òîì ÷èñëå – êîìàíäà Ôðàíöèè, êîòîðàÿ 25 ëåò íå
ó÷àñòâîâàëà â îëèìïèàäå. ßïîíèÿ, ðàíåå íå ïðèíèìàâøàÿ
ó÷àñòèå â îëèìïèàäå, ïðèñëàëà ñâîåãî íàáëþäàòåëÿ; ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî ßïîíèÿ èìååò íàìåðåíèå â ñëåäóþùåì ãîäó
ïðèñîåäèíèòüñÿ ê îëèìïèàäíîìó äâèæåíèþ. Îáùåå ÷èñëî
ó÷àñòíèêîâ îëèìïèàäû ñîñòàâèëî 332 øêîëüíèêà.

Êàê è â ïðåäûäóùèå ãîäû, ïîäãîòîâêà ñáîðíîé êîìàíäû
Ðîññèè ïðîâîäèëàñü íà áàçå Ìîñêîâñêîãî ôèçèêî-òåõíè÷åñ-
êîãî èíñòèòóòà. Êàíäèäàòû â ñáîðíóþ áûëè îòîáðàíû ïî
ðåçóëüòàòàì äâóõ âñåðîññèéñêèõ îëèìïèàä, à òàêæå îäíîãî
êâàëèôèêàöèîííîãî è äâóõ ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûõ ñáîðîâ.
Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ñáîðîâ ñ ðåáÿòàìè ðàáîòàëè ïðåïîäà-
âàòåëè êàôåäðû îáùåé ôèçèêè, à òàêæå ñòóäåíòû Ôèçòåõà –
ïîáåäèòåëè ìåæäóíàðîäíûõ îëèìïèàä ïðîøëûõ ëåò. Â îá-
ùåé ñëîæíîñòè ïðîäîëæèòåëüíîñòü âñåõ ñáîðîâ ñîñòàâèëà
÷åòûðå ñ ïîëîâèíîé íåäåëè.

Â ñáîðíóþ êîìàíäó Ðîññèè íà XXXV Ìåæäóíàðîäíóþ
ôèçè÷åñêóþ îëèìïèàäó øêîëüíèêîâ áûëè âêëþ÷åíû:

Ãëàçûðèí Ñåìåí – ãèìíàçèÿ 127, Ñíåæèíñê ×åëÿáèíñêîé
îáë. (ó÷èòåëü ôèçèêè – Å.Ì.Åëüêèíà),

Ðå÷èñòîâ Ãðèãîðèé – Ìíîãîïðîôèëüíûé ëèöåé, Âîëîãäà
(ó÷èòåëÿ – Ë.Í.Ñóõàíîâ è À.Ã.Äðèæóê),

Îôåðêèí Èãîðü – øêîëà 18, Íîâî÷åáîêñàðñê (ó÷èòåëÿ –
Ë.Í.Òóðêîâñêàÿ è Â.Ä.Êî÷àêîâ),

Ëåñíè÷èé ßêîâ – ëèöåé 3, Êðîïîòêèí Êðàñíîäàðñêîãî êð.
(ó÷èòåëü – Í.Ã.×åðíàÿ),

Àíäðååâ Èâàí – ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ øêîëà 82, ×åðíîãîëîâ-
êà Ìîñêîâñêîé îáë. (ó÷èòåëÿ – Â.Ã.Åãîðîâ è Ã.Â.Ëþáèìîâà).

Êîìàíäó Ðîññèè âîçãëàâèëè ïðîôåññîð ÌÔÒÈ Ñ.Ì.Êîçåë
è äîöåíò ÌÔÒÈ Â.Ï.Ñëîáîäÿíèí. Â êà÷åñòâå íàáëþäàòåëÿ îò
Ðîññèè íà îëèìïèàäå ïðèñóòñòâîâàë Çàñëóæåííûé ó÷èòåëü
Ðîññèè (ÔÌË 31, ×åëÿáèíñê) È.À.Èîãîëåâè÷, ó÷åíèêè êîòî-
ðîãî íà ïðåäûäóùèõ ìåæäóíàðîäíûõ îëèìïèàäàõ çàâîåâà-
ëè ÷åòûðå çîëîòûå ìåäàëè.

Ó÷àñòíèêàì îëèìïèàäû áûëè ïðåäëîæåíû òðè òåîðåòè-
÷åñêèõ çàäàíèÿ, êàæäîå èç êîòîðûõ îöåíèâàëîñü â 10 áàëëîâ,
è îäíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå çàäàíèå – 20 áàëëîâ. Òàêèì
îáðàçîì, êàæäûé èç ó÷àñòíèêîâ îëèìïèàäû ìîã íàáðàòü 50
áàëëîâ. Êàê òåîðåòè÷åñêèå, òàê è ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàäà-
íèÿ äëÿ áîëüøèíñòâà ó÷àñòíèêîâ îëèìïèàäû îêàçàëèñü
î÷åíü òðóäíûìè. Ñðåäíèé áàëë çà ðåøåíèå ïåðâîãî òåîðå-
òè÷åñêîãî çàäàíèÿ ñîñòàâèë 5,0; âòîðîãî çàäàíèÿ – 4,9;
òðåòüåãî – 3,3; à ñðåäíèé áàëë çà âûïîëíåíèå ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî çàäàíèÿ áûë ðàâåí 9,1. Àíàëîãè÷íûå áàëëû, ïîëó-
÷åííûå íàøèìè ðåáÿòàìè, ñîñòàâèëè 7,7; 7,8; 8,2 è 11,6
ñîîòâåòñòâåííî. Ýòè ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ðåáÿòà õî-
ðîøî ñïðàâèëèñü ñ çàäàíèÿìè òåîðåòè÷åñêîãî òóðà (79%) è
çíà÷èòåëüíî õóæå – ñ ýêñïåðèìåíòîì (58%).

Ïî èòîãàì âûñòóïëåíèÿ íà XXXV Ìåæäóíàðîäíîé ôèçè-
÷åñêîé îëèìïèàäå áûëè îòìå÷åíû 215 ó÷àñòíèêîâ. Çîëîòûå
ìåäàëè ïîëó÷èë 31 ó÷åíèê, ñåðåáðÿíûå – 35 è áðîíçîâûå –
68. Êðîìå òîãî, 81 ó÷àñòíèê áûë íàãðàæäåí ãðàìîòàìè.

×ëåíû ñáîðíîé Ðîññèè ïîêàçàëè ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:
Ãëàçûðèí Ñåìåí – 38,5 áàëëà, Îôåðêèí Èãîðü – 36,8 áàëëà,
Àíäðååâ Èâàí – 35,6 áàëëà, Ðå÷èñòîâ Ãðèãîðèé – 34,3 áàëëà
(âñå îíè ïîëó÷èëè ñåðåáðÿíûå ìåäàëè), Ëåñíè÷èé ßêîâ –
31,0 áàëë (áðîíçîâàÿ ìåäàëü).

Ñðàâíèòåëüíûå íåîôèöèàëüíûå ðåçóëüòàòû âûñòóïëåíèÿ
íà îëèìïèàäå 13 ëó÷øèõ êîìàíä ïðèâåäåíû â òàáëèöå:
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